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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywno$ci energetyczne;j:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. poprzez
zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.

Opis przedsiewzigcia siuzgcego poprawie
efektywnoéci energetycznej (max. 250
znakdw):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiektach PGM
majgce na celu kompensacje biezgcych poborow energii
elektrycznej i poprawe bilansu energetycznego obiektu.
Montaz matej instalacji PV o {gcznej mocy 593,98 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealizewane+
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (humer PESEL albo
nazwa):

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-19

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej. ==

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii:

Data zakonczenia realizacji
przedsigwzigcia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej

2021

10

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilosé energii finalne;
planowanej do zaoszczedzenia: *x

464 827 kWh/rok 39,97 toelrok

Srednioroczna ilo¢ energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x

1069 100 kWh/rok 91,93 toe/rok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzone;
energii finalnej: #xx

kWh/rok toelrok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzone;
energii pierwotnej: x*x

kWh/rok toelrok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci

energetycznej

Imig i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:

602 638 208

Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

=+ W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
=x+ W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne

» Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831)

* Rozporzgdzenie Ministra Energii w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Celipodstawa opracowania

Celem niniejszych opracowan jest wypracowanie koncepcji budowy instalacji fotowoltaicznej na
kazdym obiekcie majgcej na celu kompensacje biezacych poboréw energii elektrycznej i  poprawe
bilansu energetycznego obiektu a w efekcie koricowym znaczace zmniejszenie kosztéw zakupu energii
elektrycznej i zwiekszenie efektywnosci energetycznej Przedsiebiorstwa PGM jako catosci.

( redukcja kosztow i CO2)

W opracowaniach poddano analizie istniejgce mozliwosci techniczne budowy instalacji PV w celu
redukcji poboru energii elektrycznej z sieci omawianych obiektach. Wypracowano takze koncepcje
ewentualnego wykorzystania terenu otaczajgcego obiekty do budowy komercyjnych matych instalacji
P\

Projekty opracowano na podstawie:

Zlecenia inwestora

Informacji uzyskanych od przedstawicieli inwestora -
Wizji lokalnej na obiekcie

- Materiatéw wiasnych

2.1 Materiaty wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania:
* Inwentaryzacja geotechniczna i geodezyjna

Aktualne przepisy ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r.Nr 54,p0z.348 ze zm.)
Rozporzadzenie M| z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2015 nr 75 poz 1422 z pézn.zm.).
o Normy:
- PN-HD 60364 -5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- PN-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
- PN-HD 60364- 7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Fotowoltaiczne systemy zasilania.
- PN-EN 62446-1:2016-08E Wymagania dot. instalacji PV podigczonych do sieci energ.
- PN-EN 32305- 1,2,3 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.,
Karty katalogowe inwerteréw i paneli PV.
Tabele nastonecznienia dla Polski potudniowej (Lit1)

3. Zakres opracowania ( wspolny dla wszystkich obiektow )

Niniejsze opracowania zawiera podsumowanie dotyczgce efektywnoéci energetycznej oraz
ekologicznej planowanego przedsiewziecia, Dane wyliczone sg na podstawie koncepcji opracowanych
dla kazdej lokalizacji.

Koncepcje swoim zakresem kazdorazowo zawierajg:

1. Opis techniczny obiektu i warunkéw zasilania

Ocena warunkoéw technicznych na kazdym z obiektéw mozliwosci podtgczenia do sieci Tauron oraz
koszty energii elektrycznej

2. Projekt koncepcyjny budowy instalacji PV na kazdym z obiektéw.

Ocena mozliwosci podigczenia do sieci Tauron i wyboér optymalnej lokalizacji instalacji PV na
obiekcie oraz wskazanie sposobu jej montazu. Wyliczenie optymalnej i mozliwej do uzyskania mocy
instalacji PV w istniejgcych i mozliwych do uzyskania warunkach .(perspektywa i warianty rozbudowy)

3.Sporzadzenie bilansu energetycznego obiektu.

Wyliczenie rocznej ilosci produkcji energii elektrycznej w okresie 3 lat od wybudowania instalacii
z uwzglednieniem rocznych ubytkéw energii zwigzanych ze starzeniem sig paneli PV w korelacji z
warunkami standardowej




gwarancji na panele PV. Wyliczenie spodziewanego % wskaznika oszczednosci energiiﬂ
4. Wyliczenie szacunkowych kosztow montazu instalacji PV na kazdej z podanych lokalizacji wg

aktualnych cen $rednio-rynkowych.

5. Prognoza rozwoiju proponowanej koncepcii i strategii dla przedsiebiorstwa na najblizsze lata

Ponizej zebrane zostaty dane dotyczace:

- energii
- koszow

- efektu energetycznego
- efektu ekologicznego

4. Zestawienia zbiorcze — podsumowanie koncepcji
4.1 Energia
Lp Obiekt Moc Pobor Plan PV | Energia PV | Uzysk Epvk
przytacz. energii [kWp] [kWh] energii [kWh]
kW] [kwh] %
1 | Oczyszczalnia 300 472 526 122,40 123 071 24,69 116 850,0
Polkowice 1
2 | Oczyszczalnia 300 1 369 949 204,00 205 118 14,97 205 118,0
Polkowice 2
3 | SUW Sucha 200 525218 99,96 99 311 5,39 28 289
Gorna
4 | Oczyszczalnia 35 79 550 42,84 41655 2472 19666,0
Sucha Gdrna
5 | Oczyszczalnia 39 58 091 31,28 29 954 24,67 14 333,0
Moskorzyn
6 | Oczyszczalnia 45 109 750 19,72 19218 17,51 19218,0
Komorniki
7 | Baza gtowna 24 31 804 23,80 24 215 63,44 20 176,0
Biurowiec
Polkowice
8 | Bazagldwna 45( 50) 98 718 49,98 49 655 41,91 41 377,0
Zaplecze
Polkowice
Razem 2745606 | 593,98 592 197 16,93 464 8&
Uzysk% = Epwk / Er
4.2 Koszty
Lp | Obiekt Pobér Koszty Energia Koszt PV | okres Uzysk
energii energii Epv kosztorys zwrotu | finans. %
[kwh] [PLN] [kWh] [PLN] [lata}
1 Oczyszczalnia 472 526 183 944 122 040 428 400 9 26,01
Polkowice 1
2 Oczyszczalnia 1 369 949 481 788 205118 714 000 10 15,33
Polkowice 2
3 SUW Sucha 525218 197 609 99 311 350 000 10 18 56
Goérna
4 Oczyszczalnia 79 550 32 061 41655 150 000 10 49,64
Sucha Gorna
5 QOczyszczalnia 58 091 24 456 29 954 108 500 10 47,93
Moskorzyn
6 Oczyszczalnia 109 750 53 284 19 218 58 740 7 16,23
Komorniki




7 Baza gtéwna 31804 13 993 24 215 71400 7 73,97
Biurowiec
Polkowice
8 Baza gtéwna 98718 43 435 49 655 150 000 8 48,8
Zaplecze
Polkowice
Razem 2745606 | 1030570 592 197 2031040 28,10

4.3 Efekt energetyczny i ekologiczny

Lp | Obiekt Oszczed. | Oszczed. | Oszczed. Oszczed. | Uniknieta | Uniknieta
Ek Ek Ep Ep emisja emisja
[kwh/rok] | [toefrok] [kwh/rok] [toe/rok] CcO2 co2
[kg/rok] [%]

1 Oczyszczalnia 116 650 10,03 268 295 23,07 205 246 19
Polkowice 1

2 Oczyszczalnia 205118 17,64 471771 40,57 360 905 11
Polkowice 2

3 SUW Sucha 28 289 2,43 65 065 5,59 49 774 4
Gérna

8 Oczyszczalnia 19 666 1,69 45232 3,89 34 602 19
Sucha Gorna

5 Oczyszczalnia 14 333 1,23 32 966 2,83 25219 19
Moskorzyn

6 Oczyszczalnia 19 218 1,65 44200 3,80 33813 13
Komorniki

T Baza gtéwna 20176 1.73 46 406 3,99 35 500 49
Biurowiec
Polkowice

8 Baza gfowna 41 377 3,56 95 166 8,18 72 802 32
Zaplecze
Polkowice

Razem 464 827 39,97 1069100 91,93 817 862 13

5.0 Podsumowanie .

Z przeprowadzonej analizy zastosowan instalacji PV na obiektach PGM w Polkowicach wynika ze w
zasadzie wszystkie obiekty wykazujg parametry oszczednosci energii i kosztow na poziomie
wskazujgcym na wyrazng opfacalnos$é przedsiewziec na tych obiektach.

Na oczyszczalni w Polkowicach instalacja opisana jako PV2 uzyskuje parametry wskazujgce ze
inwestycja znajduje sie na granicy optacalnosci chociaz za jej budowg przemawia spory efekt
ekologiczny w postaci znacznego ograniczenia poboru energii elektrycznej z sieci a wigc duzej
uniknigtej emisji CO2 . Ogodlnie do oceny opfacalnosci poszczegéinych instalacji na obiektach mozna
zastosowaé kryterium skojarzonej efektywnosci Wsk liczonego jako % iloczyn wzglednych
uzyskow energii i kosztéw . Wartosé Wsk. 2 2,0 ( Warto$¢ maksymalna Wsk = 100) wskazuje na
optacalnos¢ przedsiewziecia o skali odpowiadajacej wyliczonej wartosci. W Tab.nr1 przedstawiono
wartosci tego wskaznika dla wszystkich obiektow PGM w Polkowicach i chociaz jego interpretacja ma
jedynie walor obrazowy to w peini pokrywa sie z uzyskanymi wynikami oszczednosci energii
elektryczneji jej kosztow .

Tab nr1
Lp OBIEKT Uzysk energii% | Usysk finas.% | Wsk
1 | Oczyszczalnia Polkowice 1 24,69 26,01 6,42
2 | Oczyszczalnia Polkowice 2 14,97 15,33 2,29
3 | SUW Sucha Gérna 5,39 18,59 1,00
4 | Oczyszczalnia Sucha Gérna 24,72 49 64 12,27
5 | Oczyszczalnia Moskorzyn 24 67 47,93 11,82
6 | Oczyszczalnia Komorniki 17,51 16,23 2,84




7 | Baza giébwna Biurowiec Polkowice 63,44 73,97 46,93
8 | Baza gléwna Zaplecze MW Polkowice 41,91 48,80 20,45
Razem 16,93 28,10 | 4,76

Z powyzszego zestawienia wynika jasno ze najwieksza optacalnosé inwestycji w PV zapewni
instalacja zamontowana na dachu magazynu soli w Bazie giéwnej PGM i zasilajgca budynek biurowca
po uzyskaniu zwigkszenia przydziatu mocy .Niewiele ustepujg jej instalacje na obiektach: Moskorzyn ,
Oczyszczalnia Sucha Gérna i Zaplecze magazynowo-warsztatowe na Bazie gtéwnej w Polkowicach.

WNIOSKI

Jak wykazujg powyzsze wyniki i ich analiza , inwestycje w instalacje PV w PGM w Polkowicach sg
bez watpienia wlasciwym kierunkiem technicznego i ekonomicznego rozwoju przedsiebiorstwa ,
poniewaz poza bezposrednimi realnymi efektami obnizenia kosztéw dziatalnosci przedsiebiorstwa i
poprawg wskaznikéw ekonomicznych - przyczyniajg sie w istotny sposob do poprawy jakosci klimatu.
(uniknigta emisja CO2 NO2 SO2 i innych gazéw) jako zadania o najwyzszym priorytecie dziatan
ogélno cywilizacyjnych. Kryterium wyboru kolejnosci realizacji powinno opiera¢ sie analizie wynikow
niniejszego opracowania.

6.0 Kierunki i perspektywy rozwoju instalacji PV w PGM w Polkowicach

Aktualne stan prawny dot. instalacji OZE (PV ) w przedsiebiorstwach bedacych Spotkami Prawa
Handlowego a takim jest PGM - nie pozwala bilansowaé poboru energii elektrycznej energig
wytworzong we wiasnej elektrowni stonecznej jak ma to miejsce w przypadku instalacii
prosumenckich jak réwniez praktycznie brak jest mozliwosci uzyskania zewnetrznego finansowania
ktére nawet na najmniejszym poziomie zdecydowanie skrécito by okres zwrotu inwestyciji.

Jest to niewatpliwie duze utrudnienie i brak zachety dla firm i przedsiebiorstw , takze tych w ktorych
organem zatozycielskim jest Skarb Paristwa lub organ samorzadu terytorialnego w inwestowaniu we
wiasne Zrodia energii elektrycznej. Poniewaz jako kraj jeste$my na samym koncu listy panstw ktére
nie wspierajg tak rozumianej energetyki az branzy PV plyng juz sygnaly o rozpoczeciu prac
legislacyjnych nad tym problemem , nalezy mie¢ nadzieje na rychie jego rozwigzanie.( by¢ moze ze w
2020 roku)

Niezaleznie od powyzszego nalezy $ledzié agende europejskich funduszy pomocowych poniewaz
moze pojawiC si¢ opcja dofinansowania instalacji PV w skojarzeniu z innym proekologicznym
dziataniem ktérg bedzie mozna zastosowac w warunkach przedsiebiorstwa PGM



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W SUCHEJ GORNEJ
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetyczne;:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. poprzez
zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakdéw):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majgcej na
celu kompensacje biezgcych poboréw energii elektrycznej
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz mikro
-instalacji PV o mocy 42,84 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealizewanex
przedsigwziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa).

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-18

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia sluzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii:

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetyczneji+++

2021

10

Parametry przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna iloéé energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: »*

10 666 kWh/rok 1,69 toe/rok

Srednioroczna ilosé energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x

45232 kWh/rok 3,89 toelrok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzone;j
energii finalnej: **x

kWh/rok toe/rok

Srednioroczna iloéé zaoszczedzone;j
energii pierwotnej: =+

kWh/rok toe/rok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci

energetycznej

Imie i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:

q02 638 208

Podpis:

.Y

+ Niepotrzebne skreslic.

{

M@N\{\,@
5

#+ W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetycznej.
«++ W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne

* Ustawa o efektywno$ci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831) _ )

* Rozporzgdzenie Ministra Energii w sprawie szczegélowego zakresu i slposobu" sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Zakres opracowania

Audyt efektywnosci energetycznej Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

- analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

- analizy mozliwosci budowy instalacji fotowoltaicznej

— wyznaczenie efektu energetycznego oraz ekologicznego inwestyc;ji

3. Zakres opracowania

3.1. Lokalizacja inwestycji :

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dziatkach nr 2918/2 i 223/1 (obreb Sucha Goérna).

Teren dziatek 2918/2 i 223/1 nie jest objety ochrong konserwatorska i ochro_nq przyrod)f. ‘ _
Instalacja gruntowa PV nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu RM zldrua 10 wrzesnia 20‘]9 ja_kq
przedsigwzigcie majgce znaczace oddzialywanie na $rodowisko i nie wymaga specjalnej opinii
srodowiskowe;.

3.2. Analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie
Obiekt jest zasilany w energie elektryczna z sieci operatora Tauron z moca przydzielong P=35 kW.
ktéra to wielkos¢ limituje maksymalng moc projektowanej instalacji PV .Wykorzystar_ue przydziatu
mocy jest w granicach od 30,8% do 65% w zaleznosci od pory roku . Oczy.szczalmal pracuje z
obcigzeniem réwnomiermnym calodobowym przez okres catego roku i ten stan nie koreluje z czasem

efektywnej produkciji energii w PV. W roku 2019 catkowity pobér energii elektrycznej w tym obiekcie
wynidst

Er =79 550 kWh

co przy $rednio- rocznej cenie za 1 kWh na poziomie 0.40 PLN/kWh wygenerowato roczne koszty
netto o wartosci

Kr=32 061,48 PLN

Z powyZzszego wynika ze $rednioroczne stale catodobowe obciazenie w roku 2019 Pdob
wyniosto tylko

Pdob = 9,08 kW

Dane dotyczace poboru i kosztéw energii elektrycznej na obiekcie w latach 2018-2019

Lp Rok Er Sredni cena netto Roczny koszt netto
[KWH] PLN/ KWh [PLN}
1 2018 81 386 0,40 32554 4
2019 79 550 0,40 32061,48

4. Instalacja Fotowoltaiczna

4.1 Analiza proponowanego rozwigzania

Z pomiaréw wykonanych w czasie wizji lokalnej wynika ze na opisanej dzialce istniej reaina
przestrzen o wymiarach 21 x 25 m ktérg mozna wykorzysta¢ do budowy instalacj] PV. Jej konfrgurlac!a
byta by podobna do poprzedniego wariantu z tg réznicg ze ilo$é rzedéu-"_ wymostg by 6 szt. a ilosc¢
paneli w rzgdzie 21 szt.( 126 szt. paneli) Pozostate parametry konfiguracji byly by identyczne ( uktad
pionowy , kat pochylenia 30° Tak zbudowany generator mialby moc : Pgpyz1 = 42,84 kWp.



4.2 Obliczenie bilansu energetycznego

Roczna produkcja energii elektrycznej instalagji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvri = 1.14 x 1050 x 42,84 kWp x 0.87 = 41 655 kWh

taczna produkcja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epvg =41 655 kWh/rok

Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:

Ervs= 22 051 kWh/rok

Roczna wielko$¢ skonsumowanej energii elektrycznej instalagii fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 19 666 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajacy z konsumpcji bezposredniej z PV

Wk = Epwk/ Er x100% = 24,72 %

Obnizenie poboru energii elektrycznej

Er’=79 550-19 666 kWh/rok = 59 884 kWh

4.3 . Bilans koncowy

Wskazniki elektroenergetyczne

Stan

przed modernizacjg

Stan
po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie finalng pobrang z
sieci elektroenergetycznej kWh/rok

79 550 [KWh]

59 884 [kWh]

obranej z sieci, %

Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok] 0 19 666 kWh
Roczna ilos¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok] 0 22 051 kWh
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng [kWh/rok] 79 550 [kWh] 59 884 [kWh]
Roczna oszczednosé energii finalnej [kWhi/rok] 0 19 666 kWh
Procentowa oszczednos¢ energii elektrycznej koncowe;j 0 24,72 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
koncowej PLN/rok

32 061,48 PLN

16 146,53 PLN

Roczny przychod ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok 0 8 049,00 PLN
Os;czednoéc‘: kosztow poboru energii elektrycznej 0 15 914,95 PLN
koncowej PLN/rok

Procentowa oszczednosé kosztéw energii elektrycznej o,
Konicowej, % 0 43,54%
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 238 650 [kWh] 193 418 [kWh]
Roczna oszczednosé energii pierwotnej [kWh/rok] 0 45 232 kWh
Procentowa oszczednos$é energii pierwotnej, % 0 18,95 %




Procentowa redukcja emisji CO2

Koszt montazu instalacji PV, PLN 0 150 000,00 PLN
SPBT 0 10
Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019 182 567 [kg] 147 965 [kg]
765 kg/MWh )
Uniknigta roczna emisja CO2 0 34 602 [kg)

0 19 %




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DLA
PRZEDSIEBIORSTWA GOSPODARKI
MIEJSKIEJ SP. Z2 0.0.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W KOMORNIKACH

Adres obiektu ulica: Komorniki, dziatka 196/23
kod: 59-101 miejscowosé Komorniki
powiat: polkowicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imig i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania AEE/02/05/2020




1. |DANE INDENTYFIKACYJNE OBIEKTU
11 N dsi P— Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach PGM sp. z 0.0. poprzez
-1 Nazwa przedsiewziecia |, stosowanie instalacji fotow oltaicznej.
Przedsiebiorstwo Gospodarki
1.2. Inwestor Miejskiej sp. z 0.0. 1.3. Adres obiektu
(nazw a, nazwisko i imig, ul. Dgbrowskiego 2 ul.  dziatka 196/23
adres do korespondencji. | .4 59-100 Polkowice kod  59-101 Komorniki
el tel. fax. powiat polkowicki
- woj. dolnoélgskie
2, Nazwa, nr. REGON | adres podmiotu wykonujacego audyt
PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
REGON: 931963781
Bielany Wroclawskie, ul. Modrzewiowa 13
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
mgr inz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686 m
55-040 Bielany Wroclawskie, ul. Modrzewiowa 13 o
upr. budowlane nr 98/98 Lw Whis do ejebt
is do'cjestiu
BERD wain, gl nr ‘FSGGB 7 dniu 08,02 201
| podpis
|
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu wopracowaniu audytu
1 |Lucjan topuszanski bilans PV
2 l..uljd"l“' UPLUSZENSK:
3 —elaicyk
L . srpwnienia 1401 proce by -:\{"rur:. '8 Lr iRV
5 MEperath Blkiow s oata wykonghid pratawani 52020 [T
ElACHED N II\‘\_.-:‘nu ‘|--w-:" acilta ,lr LTl
6. Spis tresci Instasace forowe 3"‘ gne fp2 'U .
G-1E/ '1-"”1.‘;25’}?;. ~-|¢. f034/304/207
1. Strona tytulow a. Dane identyfikacyjne obiektu.
2. Karta audytu efektyw nosci energetycznej
3. Normy iakty prawne
4, Zakres opracow ania

Instalacja fotow oltaiczna




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
poprzez zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;j.

Opis przedsiewziecia sluzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakdw):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majgcej na
celu kompensacje biezacych poboréw energii elektryczne;
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz mikro
-instalacji PV o mocy 19,72 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealizowanes
przedsigwzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-19

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsigwzigcia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej: «=

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

energetycznej«x energii:
2021 7
Parametry przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnoséci energetycznej
Srednioroczna ilos¢ energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: »* s i ling toRs
Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej
k
planowanej do zaoszczedzenia: *+ R0 RN L e
Srednioroczna ilos¢ zaoszczedzonegj
energii finalnej: *xx kWhirok Il
Srednioroczna ilos¢ zaoszczgdzonej KWh/rok toe/rok
energii pierwotnej; #*x
Dane sporzgdzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:

602 638 208

Pedpis:

» Niepotrzebne skreslic.

«x W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetycznej.

+++ W przypadku zrealizowanego przedsiew

zigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne i R =

» Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831) . .

* Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie szczegofowego zakresu i s_posobu_. sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Zakres opracowania —

Audyt efektywnosci energetycznej Przedsigbiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

- analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

- analizy mozliwosci budowy instalacji fotowoltaicznej

- wyznaczenie efektu energetycznego oraz ekologicznego inwestycji

3. Zakres opracowania

3.1. Lokalizacja inwestycji N
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dziaice nr 196/23, obr. Komorniki.

Teren dziafki 196/23 nie jest objety ochrong konserwatorskg i ochrong przyro'dy‘ o _
Instalacja dachowa PV nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu RM z dnia 10 wrzesnia 2019 jako
przedsigwzigcie majgce znaczgce oddzialywanie na $rodowisko i nie wymaga specjainej opinii
$rodowiskowej.

3.2. Analiza zuzycia energii elektryczne] w obiekcie

Obiekt jest zasilany w energie elektryczna z sieci operatora Tauron z mocg przydzielong P=45 kW.

Wykorzystanie przydziatu mocy jest w granicach od 31% do 38,8% w zaleznosci od pory roku .
Oczyszczalnia pracuje z obcigzeniem réwnomiernym catodobowym przez okres catego roku.

ANALIZA DLA 2019
catkowity pobdr energii elektrycznej w tym obiekcie wynidst

Er=109 750 kWh
roczne koszty netto o wartosci

Kr = 53 284,60 PLN (dla $redniorocznej ceny 0,45 zi/1 kWh)
Srednioroczne stale calodobowe obcigzenie w roku 2019 wyniosto

Pdob = 12,528 kW

Dane dotyczgce poboru i kosztow energii elektryczne] na obiekcie w latach 2018-2019

Lp Rok Er Sredni cena netto Roczny koszt netto
[kWh] PLN/ kWh [PLN}
1 2018 112667 0,45 55 250,00
2019 109750 0,45 53 284 60

4. Instalacja Fotowoltaiczna

4.1 Analiza proponowanego rozwiazania
Mozliwosci techniczne montazu na dachu - 58 sztuk paneli.

Z analizy ich potozenia wynika ze generator oznaczony jako PV1 o ilosci paneli 31 szt. i wystawie
potudniowo-wschodniej ma zapewnione dobre catoroczne warunki o$wietlenia natomiast generator PV2
o wystawie wschodniej w godzinach popotudniowych bedzie oswietlony wytacznie $wiatlem posrednim.
Spowoduje to znaczny spadek wydajnosci energetycznej tej pofaci dachu w skali roku. Dia



analogicznych instalacji rozmieszczonych na pofaciach wschod — zachéd wskaznik sprawnos$ci osigga
realng wartosc 0,68- 075

Zapewnia ona maksymalne wykorzystanie dostepne] powierzchni potaci dachu i pozwala zbudowaé
generator PV o mocy :
Peev = 19,72 kWp

[ Lp Generator DC llos¢ paneli Moc Pgpv [kKWp] Sprawnosé
1 PV1 31 10,54 0,87
2 PV2 27 9,18 0,70
Razem 58 19,72 0,78 (srednio) |

Projektowana moc PV jest znacznie mniejsza od przydzialu mocy w obiekcie i poréwnywalna z
stalym $redniorocznym obcigzeniem

Pdob= 12,528 kW

Do sieci moze zosta¢ wprowadzona niewielka nadwyzka wynikajgca z chwilowych rléz‘nic w zmiennych
stanach obcigzenia lecz jej udziat w ogélnych wskaznikach energetycznych i finansowych jest
pomijalnie maty.

4.2 Obliczenie bilansu energetycznego
Staly caforoczny i staty miesieczny pobor:

Er = 109750 kWh - roczny pobor energii w 2019 r. w obiekcie
Ew= 9145,8 kWh -s$redni miesieczny pobor energii w obiekcie liczony jako 1/12 poboru rocznego

Roczna produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

10 976 kWh/rok
8241 kWh/rok

Epvr1=1.14 x 1050 x 10,54 kWp x 0.87
Epvrz =1.14 x 1050 x 9,18 kWPp x 0.75

taczna produkcja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epyr = 19 218 kWh/rok
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epvs= 0 kWh/rok
Roczna wielkos¢ skonsumowane] energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Ervk= 19 218 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajacy z konsumpciji bezposredniej z PV
Wk = Epwk/ Egr x100% = 17,51 %
Obnizenie poboru energii elektrycznej

Er'=109 750-19 167 kWh/rok = 90 532 kWh



43 . Bilans kohcowy

Wskazniki elektroenergetyczne

Stan
przed modernizacjg

Stan
po modernizacji

pobranej z sieci, %

Roc_zne zapotrzebowanfe_na energie finalng pobrang z 109 750 [KWh] 90 532 [KWh]
sieci elektroenergetycznej k\Wh/rok

Roczna produkcja energii z PV [kWhirok] 0 19 218 kWh
Roczna iloé¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/roK] 0 0 kWh
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng [kWh/rok] 109 750 [kWh] 90 532 [kWh]
Roczna oszczgdnos¢ energii finalnej [kWh/rok] 19 218 kWh
Procentowa oszczednosc¢ energii elektrycznej korncowej 17.5 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
korficowe] PLN/rok

53 284,60 PLN

44 636,68 PLN

Procentowa redukcja emisji CO;

Roczny przychdd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok 0 0
Oszczednosé kosztow poboru energii elektrycznej ) 8647 92 PLN
koricowej PLN/rok :
Procentowa oszczednos$¢ kosztow energii elektryczne; 16.23 %
Koncowej, % '
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/rok] 329 250 [kWh] 285 050 [kWh]
Roczna oszczednosc¢ energii pierwotnej [kWh/rok] 44 200 kWh
Procentowa oszczedno$é energii pierwotnej, % 134 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 58 740,00 PLN
SPBT 7
Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019 218 063 [k
765 kg/MWh ) ki o1 Lkl
Uniknieta roczna emisja CO2 33 813 [kg]
13 %




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DLA
PRZEDSIEBIORSTWA GOSPODARKI
MIEJSKIEJ SP. Z 0.0.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W MOSKORZYNIE

Adres obiektu ulica: Moskorzyn, dziatka 107/4
kod: 59-101 miejscowoscé Moskorzyn
powiat: polkowicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imig i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania AEE/03/05/2020




1. [DANE INDENTYFIKACYJNE OBIEKTU
9 s Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach PGM sp. z o.0. poprzez
1.1 Nazwa przedsiewziecia zastosowanie instalacji fotowoltaiczne].
Przedsigbiorstwo Gospodarki
1.2. Inwestor Miejskiej sp. z 0.0. 1.3. Adres obiektu
(nazwa, nazwisko i imie, ul. Dabrowskiego 2 ul. dziatka 107/4
dres do korespondenci, | yog 58.100 Polkowice kod  59-101 Moskorzyn
FEsey tel. fax. powiat polkowicki
- woj. dolnosigskie
2. Nazwa, nr. REGONf adras podmiotu wykonujacego audyt
PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
REGON: 931963781
Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13
3. Imie inazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koardynujacegg wykonanie au'dytu. posiadane kwalifikacje,
- , inz. Matorzynakcza-Uzigk
mgr inzKatarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686 | ﬁﬁ;‘lme Rl 1 sw:a_u'z.ik/
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13 r’ g styki znw\/
L budowlahe §8/98 Ly
upr. budowlane nr 98/98 Lw Wpis dq rajestru
ZAE 273 iiin. 10| ne 16688 7 dnia 08.02.2011
podpis
4, Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis -
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 |Lucjan Lopuszariski bilans PV _ s
[N '.h_.‘lc_ i1 (FERE IS bIF-ARE R
2 g inge. olekirvh
Uprawnieria €107 prace konuolno-pemiorow = do 1 kY
5. Miejscowosé Pokowice Data wykonanimpggggwgniggg;355@5,;293@ EpGiAatura benl -pom.
-sujr..nnom;r*j Lggusiaoio ginrrde anis ?'.";.—"—'_—‘I"-' Sterd i)
i i instalacie folgwe if"@?{.:;.f‘ bez ogr. nap
6. Spis tresci G-1 IE:‘OEJHW*? 7 !!3 1/D/034/504/2047
1. Strona tytulow a. Dane identyfikacyjne obiektu, " '
2, Karta audytu efektyw nosci energetycznej
3. Norny i akty praw ne
4. Zakres opracow ania
5. Instalacja fotow oltaiczna




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
poprzez zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;.

Opis przedsigwzigcia sfuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

-instalacji PV o0 mocy 31,28 kWp

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majgcej na
celu kompensacjg biezgeych poboréw energii elektrycznej
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz mikro

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/, i
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):

ul. Dgbrowskiego 2
59-100 Polkowice
NIP: 692-000-12-19
REGON: 390558659

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z o.0.

Planowana data rozpoczecia realizacii
przedsiewziecia sfuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej:+*

Data zakoriczenia realizacji
przedsigwziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

energetycznej:x#x energii:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednoéci

2021

10

Parametry przedsiewziecia stuzacego popr,

awie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilogé energii finalnej
planowanej do Zaoszczedzenia: #x

14 333 kWh/rok 1,23

toe/rok

Srednioroczna ilogé energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: #x

32 966 kWh/rok 2,83

toe/rok

Srednioroczna ilogé zaoszczedzonej
energii finalnej: =

kWh/rok

toefrok

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej

kWh/rok

| energii pierwotnej: *xx

toe/rok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci

energetyczne;j

Imie i nazwisko: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

fonu;
Nr telefonu 02 638 208 i § v
Podpis: / \k'\fk i \_) \"\/

* Niepotrzebne skregli¢.
«+ W przypadku planowanego
sx% N/

13

\@M)\u@,
\

przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia siuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej



1 Nommy i akty prawne
— T VidWne

.._._—-___._.-—...-_..________.___._.__....__._,..._-_ e ———

* Ustawao efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831) _

* Rozporzgdzenie Ministra Energii w Sprawie szczegblowego zakresy | sposobuﬂ sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia 0szczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Zakres opracowania

Audyt efektywnosci energetycznej Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

~ analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

= analizy mozliwogci budowy instalacji fotowoltaicznej

= WyZnaczenie efekfy energetycznego oraz ekologicznego inwestycji

e e e i ——

3. Zakres opracowania
—-—ZZ7ES Dpracov

3.1. Loka!fzacja inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna Zlokalizowana na dziaice nr 107/4, obr. Moskorzyn.

Teren dzialki 107/4 nie jest objety ochrong konserwatorskg i ochrong przyrody, ‘ ‘
Instalacja gruntowa PV nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu RM z dnia 10 wrzeémg 2079 ;a_kg
Przedsigwziecie majgce Znaczace oddziatywanie na Srodowisko i nie Wymaga specjalnej opinii
srodowiskowej,

3.2, Analiza Zuzycia energij elektrycznej w obiekcie

Obiekt jest Zasilany w energie elektryczna z sieci operatora Tauron z mocag przydzie!onla P=39 kw,
Wykorzystanie Przydziatu mocy jest w granicach od 35,89% do 76,9% w zaleznosci od pory roku .
Oczyszczalnia pracuje z obcigzeniem réwnomiernym calodobowym przez okres catego roku i ten
stan nie koreluje z Czasem efektywnej produkciji energii w PV.

ANALIZA DLA 2019
catkowity pobar energii elektrycznej w tym obiekcie wynigst

Er= 58 091 kwh
roczne koszty netto o wartosci
Kr=24 456 pLN (dla sredniorocznej ceny 0,42 zi/1 kWh)

srednioroczne stafe catodobowe obcigzenie w roku 2019 wyniosto

Pdob = 6,63 kw

Dane dotycz ii elektrycznej na obiekcie w latach 2018-2019
Sredni cena netto Roczny koszt netto}
PLN/ kWh [PLN}

0,42 | 25900
0,42 | 24456

4 Instalacja Fotowoltaiczna

4.1 Analiza proponowanego rozwiazania

Mozliwosci techniczne montazu na dachu - instalacja gruntowa na pasie zieleni czesci dzialki
107/4 oraz na istniejacej konstrukeji betonowej

Z pomiaréw wykonanych w czasie wizji lokalnej wynika ze na opisanym pasie zielc::'nf od strony
pofudniowe; istnieje realna Przestrzen o wymiarach 22 x 12 m ktora mozna wykorzysta¢ pod montaz



tacznie 44 szt. paneliw 2 rzgdach po 22 szt. w rzedzie w ukladzie pionowym pojedynczego panela
€O pozwolito by uzyskaé moc Psrvi = 14,96 kWp.

Ponadto z pomiarow wykonanych w czasie wizji lokalnej wynika ze na konstrukcji betonowo-
metalowej
bedacej pozostatoscig po urzadzeniach technologicznych oczyszczalni istnieje realna przestrzen 0
wymiarach 8,5 x 26 m ktérg mozna wykorzystaé pod montaz instalacji PV w nastepujace; konfiguraciji:
48 szt paneli Pv w ukiadzie pionowym w 6 rzedach po 8 szt w rzedzie pochylonych w stosunku do
horyzontu ped katem 30° Pozwaia to Zbudowa¢ generator PV o mocy Pgpya = 16,32 kWp na
standardowych panelach o mocy jednostkowej 340 Wp. Tak wiec taczna moc obu generatorow
traktowanych jako jedyny z mozliwych wariantow zabudowy wyniosfaby: Pgpy = 31,28 kWp

4.2 Obliczenie bilansy energetycznego

Staly catoroczny i staly miesigczny pobor:

Er= 58 091 kWh - roczny pobor energii w 2019 r. w obiekcie
Em= 4840 kWh - $redni miesigczny pobér energii w obiekcie liczony jako 1/12 poboru rocznego

Roczna produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:
Epvr1=1.14 x 1050 x 31,28 kWp x 0.8 = 29 954,0 kWh
taczna produkeja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epyrn = 29 954 kWh/rok
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epvs= 15 621 kWhirok
Roczna wielko$é skonsumowanej energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 14 333 kWh/rok

Wskaznik oszczednogci energii wynikajacy z konsumpcji bezposredniej z PV
Wk = Epvk/ Er x100% = 24,67 %
Obnizenie poboru energii elektrycznej
Er’=58 091-14 333 kWh/rok = 43 758kWh

4.3 . Bilans koricowy

-
. Stan Stan
Wskazniki elektroenergetyczne przed modernizacjg | po modernizaci
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng pobrang z KW

sieci elektroenergetycznej kWh/rok =6 U1 ] M.
Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok] 0 14 333 kWh
Roczna iloé¢ energii z PV przekazana do sieci [KWh/rok] 0 15621 kWh
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng [kWh/rok] 50 091 [kWh] 43 758 [kWh]
Roczna oszezgdnosé energii finalne; [kWh/rok] 14 333 kwh
F’rocentqwa 0szczedno$¢ energii elektrycznej koricowe] 24 67 % J
pobranej z sieci, %




Roczne koszty poboru energii elektrycznej
koricowej PLN/rok

24 456,00 PLN

12 734,56 PLN

Roczny przychéd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok

0

5701,00 PLN

Oszczednosé kosztow poboru energii elektrycznej
koricowej PLN/rok

11 721,44 PLN

Procentowa oszczednosé kosztow energii elektrycznej
Koncowej, %

47,93 %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kVWh/rok]

174 273 [k\Wh]

141 307 [kWh]

Procentowa redukcja emisji COz

Roczna oszczednosé energii pierwotnej [kWh/rok] 32 966 kWh
Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej, % 18,92 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 108 500,00 PLN
SPBT 9,3
Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019 08 1001k
765 kg/MWh ) 133 319 [kg] 1 [kg]
Uniknigta roczna emisja CO2 25 219 [kg]

19 % ,




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DLA
PRZEDSIEBIORSTWA GOSPODARKI
MIEJSKIEJ SP. Z 0.0,

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W POLKOWICACH

Adres obiektu ulica: Polkowice, dziatka 134/1
kod: 59-100 miejscowos¢ Polkowice
powiat: polkowicki
wojewddztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania AEE/04/05/2020




DANE INDENTYFIKACYJNE OBIEKTU

1.1

Poprawa efektywno$ci energetycznej na obiektach PGM sp. z 0.0. poprzez

Nazwa prz ieci i
przedsiewziecia zastosowanie instalacji fotowoltaiczne].

1.2

Przedsiebiorstwo Gospodarki

Inwestor Miejskiej sp. z 0.0. 1.3. Adres obiektu
(nazw a, nazwisko i imie, ul. Dagbrowskiego 2 ul. dziatka 134/1
adres do korespondencji, | o4 59-100 Polkowice kod  59-100 Polkowice
el tel, fax. powiat polkowicki

2 woj. dolnoélgskie

Nazwa, nr. REGON | adres podmiotu wykonujgcego audyt

PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
REGON: 931963781
Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13

Imig i nazwisko, nr, PESEL oraz adres audytora koordynujacege wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr ine. datorunc Skfize-Ozimel
Lprgweiema no sporzadiagiafwiadectw
5 raktirgTyki sner b}' .

H 1

Wiz ¢ rejgsiry

15664 2 dniz 08.02.201¢

mgr inz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13
upr. budowlane nr 98/98 Lw

ZAE 273 #in Inf T
- podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu wopracowaniu audytu
1 |Lucjan topuszanski bilans PV
2
Lucjan Lopuszalsk:
5. Miejscowosé Polkow ice Data wykonania opracowania Mgr052028:2kiryk
Uprawaienia E1- 01 price hontrelng-oemiaray - dg |2V
Ut zgdzenia, inslaiacje. sec), aparaluta »Coy -poein.
6. Spis tresci sulomaiyka, regulagia, ziergwanie zabezpiecInla
insta'acie folgdpitsicunt Loz agr nap
1. Strona tytulow a. Dane identyfikacyjne obiektu. S-1EM3A [ 1281 L Pl 1/DI034f304/2017
2. Karta audytu efektyw noéci energetycznej
3. Normy i akty praw ne
4. Zakres opracow ania
5. Instalacja fotow oltaiczna




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie sluzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
poprzez zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;.

Opis przedsiewzigecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majgcej na

celu kompensacje biezacych poboréw energii elekirycznej
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz matej
instalacji PV o mocy 326,4 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostalo-zrealizowanes+
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):

Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z o0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-19

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsigwzigcia stuzgcego poprawie
efektywnos$ci energetycznej: »x

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii:

Data zakonczenia realizacji
przedsiewzigcia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej»*x

2021

10

Parametry przedsiewziecia sluzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;

Srednioroczna iloé¢ energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: **

321768 kWh/rok 27,67 toe/rok

Srednioroczna ilog¢ energii pierwotne]
planowanej do zaoszczedzenia: **

740 066 kWh/rok 63,63 toe/rok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii finalnej: #xx

kWh/rok toelrok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii pierwotnej: x#»

kWh/rok toelrok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci

energetycznej

Imie i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:;

?02 638 208

Podpis:

WM o L7

* Niepotrzebne skresli¢.

++ W przypadku planowanego przedsiewzigcia siuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej.
+=x W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne

* Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831) ‘

* Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobuﬂsporzqdzama
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Zakres opracowania

Audyt efektywnos$ci energetycznej Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

- analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

- analizy mozliwosci budowy instalacji fotowoltaicznej

= Wyznaczenie efektu energetycznego oraz ekologicznego inwestycji

3. Zakres opracowania

3.1. Lokalizacja inwestycji

Obiekt polozony na dziatce nr 134/1 w Polkowicach przy ul. Strefowe.

Teren dziatki 134/1 nie jest objety ochrong konserwatorskg i ochrong przyrody. .
Instalacja gruntowa PV nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu RM z dnia 10 wrzeénia 20‘!9 jqu
przedsigwzigcie majace znaczace oddzialywanie na $rodowisko i nie wymaga specjalnej opinii
$rodowiskowe;.

3.2. Analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

Obiekt jest zasilany w energie elektryczng z sieci operatora Tauron z dwéch wzajemnie
rezerwujgcych sig i odrebnie opomiarowanych linii energetycznych o przydziale mocy P=300 kW
kazda. '

Wykorzystanie przydziatu mocy na obu przytaczach znacznie sie rézni co potwierdzajg rowniez
wskazania poboru energii . | tak

1. Kierunek 1 - obcigzenie $rednie : 45,7kW—44,8 kW (15% )

2. Kierunek 2 — obcigzenie $rednie : 148,7 kW — 145kW ( 49%) _

Oczyszczalnia pracuje z obcigzeniem réwnomiernym catodobowym przez okres calego roku i
ten stan nie koreluje z czasem efektywnej produkcji energii w PV. Dane dotyczgce poboru energii w
20181 2019 roku na obu ( Er¢ i Er2) kierunkach przedstawiono ponizej

Lp | Rok Er1 Sr. cena netto | Roczny koszt | Er2 Sr. cena netto Roczny Koszt
[kWh] PLN/ kWh [PLN] [kWh] PLN/KWh PLN
1 2018 | 494 863 0,39 192 996,00 1352 985 0,36 475 825,53
2 | 2019 | 472526 0,39 183 944,10 1 369 949 0,36 481 788,60
Srednie catodobowe obcigzenie roczne wyniosto :
Er1 - 53,94 kW
Er2 - 156,38 kW
dla Tr= 8760 h
Sredni miesigczny pobor energii w obiekcie liczony jako 1/12 poboru rocznego na obu kierunkach
(staty catoroczny i catodobowy pobdr.)
Evmri =39 377 kWh
Ewmrz =114 162 kWh
Tm=720h

4. Instalacja Fotowoltaiczna

4.1 Analiza proponowanego rozwigzania

Z pomiaréw wykonanych w czasie wizji lokalnej wynika ze na powierzchni obszaru opisanego jaki PV1
istnieje mozliwos¢ budowy gruntowej instalacji PV o liczbie paneli 360 szt zamontowanych na
standardowej konstrukcji wsporczej , w ukltadzie dwdch paneli w pionie pochylonych w stosunku do



horyzontu pod katem 20° , w trzech rzedach o dtugosci 60 m kazdy. W takim uktadzie generator PV1
uzyskatby moc Pev1 = 122,4 kWp dla standardowych paneli o mocy jednostkowej 340 Wp .
Moc ta nie przekracza wartosci mocy przydzielonej a PV1 bylby dedykowany do podtgczenia i
kompensacji poboru mocy na kierunku zasilania nr 1 (Er1)
Na powierzchni obszaru oznaczonego jako PV2 mozliwe jest posadowienie gruntowej instalacji PV
Zamontowanej w sposéb identyczny jak w przypadku PV2 dla facznej ilosci paneli 600 szt w trzech
rzgdach o diugoéci 100 m kazdy . Tak skonstruowany generator uzyskatby moc Ppy, = 204 kWp
Ta wartos¢ réwniez jest mniejsza od mocy przydziatu a generator bytby dedykowany do wspéipracy i
kompensacji poboru mocy na kierunku zasilania nr ( Er2)
4.2 Obliczenie bilansu energetycznego
Roczna produkcja energii elektrycznej w proponowane] instalacji PV wyniesie:

Epvri=1.14 x 1050 x 122,4 kWp x 0.84 =123 071 kWh

Epvrz = 1,14 x 1050 x 204 kWp x 0,84 = 205118 kWh
Uktad PV1
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:

Epvs= 6 421 kWh/rok

Roczna wielko$¢ skonsumowanej energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Ervk= 116 650 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajacy z konsumpcji bezposredniej z PV
Wk = Epvk/Er x100% = 24,69%
Obnizenie poboru energii elektrycznej
Er’=472 526-116 650 kWh/rok = 355 876 kWh
Ukiad PV2
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epvs= 0 kWh/rok
Roczna wielko$é skonsumowanej energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 205 118 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajacy z konsumpciji bezposredniej z PV
Wk = Epvk/ Er x100% = 14,97%
Obnizenie poboru energii elektrycznej
Er'=1 369 949-205 118 kWh/rok =1 164 831 kWh
4.3 . Bilans koricowy

Uklad PV1



£ i Wskazniki elektroenergetyczne

~ Stan
przed modermnizacjg

Stan
po modernizacji

Roczne_zapotrzebowanie na energie finalng pobrang z
sieci elektroenergetycznej kWh/rok

472 526 [kWh]

355 879 [KWh]

Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok]

0

116 650 kWh

Roczna ilo$¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok]

0

6 421 kWh

Roczne zapotrzebowanie na energie finalng [kWh/rok]

472 526 [kWh]

355 876 [kWh]

Roczna oszczednosé energii finalnej [kWh/rok]

116 650 kWh

Procentowa oszczednos¢ energii elektrycznej koncowej
pobranej z sieci, %

24,68 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
korcowej PLN/rok

183 944,10 PLN

136 107,03 PLN

Roczny przychdd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok

0

2 344 PLN

Oszczgdnos¢ kosztéw poboru energii elektrycznej
koricowej PLN/rok

47 837,07 PLN

Procentowa oszczednosé kosztow energii elektrycznej
Koncowej, %

26,01 %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok]

1417 578 [kWh]

1149 283 [kWh]

Roczna oszczednosé energii pierwotnej [kWh/rok] 268 295 kWh
Procentowa oszczedno$é energii pierwotnej, % 18,93 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 428 400 PLN
SPBT 9

Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019
765 kg/MWh )

1084 477 [kg]

879 201 [kg]

Wskazniki elektroenergetyczne

przed modernizacja

Uniknieta roczna emisja CO» 205 246 [kq]
Procentowa redukcja emisji CO2 19 %
Ukiad PV2
! Stan Stan

po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energig finalng pobrana z
sieci elektroenergetycznej kWh/rok

1369 949 [kWh]

1164 831 [kWh]

Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok]

205 118 kWh

Roczna ilo$¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok]

0

0 kWh

Roczne zapotrzebowanie na energie finalna [kWh/rok]

1 369 949 [kWh]

1164 831 [kWh]

Roczna oszczednosé energii finalnej [kWh/rok]

205 118 kWh

Procentowa oszczednos¢ energii elektrycznej koncowej
obranej z sieci, %

14,97 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
koncowej PLN/rok

481 788,60 PLN

407 946,15 PLN

Roczny przychdd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok

0

0PLN




Oszczednosé kosztéw poboru energii elektrycznej
konicowej PLN/rok

73 842,45 PLN

Procentowa oszczednosé kosztéw energii elektrycznej
Koricowej, %

15,33 %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/rok]

4 109 847 [kWh]

3 638 076 [kWh]

Roczna oszczgdnosé energii pierwotnej [kWh/rok] 471771 kWh
Procentowa oszczednosé energii pierwotnej, % 11,48 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 714 000 PLN
SPBT 10

Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019
765 kg/MWh )

3 144 033 [kg]

2783 128 [kg]

Uniknieta roczna emisja CO;

360 905 [kg]

Procentowa redukcja emisji CO;

1%




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DLA
PRZEDSIEBIORSTWA GOSPODARKI
MIEJSKIEJ SP. Z0.0.

BAZA GLOWNA PGM

Adres obiektu ulica:  Dabrowskiego 2, dziatka 93
kod: 59-100 miejscowos¢é Polkowice
powiat: polkowicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imig i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania AEE/05/05/2020




1. |DANE INDENTYFIKACYJNE OBIEKTU
.. Poprawa efektywnoscienergetyczne] na obiektach PGM sp. z 0.0. poprzez
1.1 Nazwa przedsiewziecia zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.
Przedsigbiorstwo Gospodarki
1.2, Inwestor Miejskiej sp. z 0.0. 1.3. Adres obiektu
(nazw a, nazwisko | imig, ul. Dabrowskiego 2 ul, Dabrowskiego 2, dz.93
adres do korespondencii, | o4 59-100 Polkowice kod  59-100 Polkowice
e tel. fax. powiat polkowicki
- woj.  dolnosigskie
2. Nazwa, nr. REGONiadres podmiotu wykonujacego audyt
PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
REGON: 931963781
Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
* ! L ]
mgr inzKatarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686 "'_ | 1 }f‘_ﬁ o
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13 \,(‘o;'u M =
upr. budowlane nr 98/98 Lw L
ZAE 273 Y
podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audylu
1 |Lucjan topuszanski bilans PV
2
5. Miejscowosé Polkow ice Data wykonania opracowania 05.2020
6. Spis tresci
1. Strona tytulow a. Dane identyfikacyjne obieklu.
2. Karta audytu efektyw nosci energetycznej
3. Normy iakty praw ne
4. Zakres opracow ania
5. Instalacja fotow oltaiczna




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczgce przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie sluzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0,
poprzez zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnoéci energetycznej (max. 250
znakow):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majacej na
celu kompensacje biezgcych poboréw energii elektrycznej
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz matej
instalacji PV o mocy 73,78 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealizowane«
przedsiewzigcie sluzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa);

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-19

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczegcia realizacji
przedsiewzigcia stuzgcego poprawie

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

Data zakoriczenia realizacji
przedsiewziecia sluzgcego
poprawie efektywnosci

efektywno$ci energetycznej: «+ energetycznej;s++ energi
2021 8

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej 61553 KWh/rok 529 toalioi

planowanej do zaoszczedzenia: *#* '

Srednioroczna ilo¢ energii pierwotnej 141 572 KWh/rok 1217 P

planowanej do zaoszczedzenia: #» g

Srednioroczna ilo§¢ zaoszczedzonej KWhrok Soeliok

energii finalnej: *+

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej KWh/rok foaivii

energii pierwotnej: #*x*

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:

602 638 208

Podpis:

= Niepotrzebne skreslic.

=+ W przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetyczne;j.
«x+ W przypadku zrealizowanego przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne

* Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831)

* Rozporzgdzenie Ministra Energii w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912) 2

2. Zakres opracowania

Audyt efektywnosci energetycznej Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

3.

- analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie
— analizy mozliwoSci budowy instalacji fotowoltaicznej
- wyznaczenie efektu energetycznego oraz ekologicznego inwestycji

Zakres opracowania

3.1. Lokalizacja inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dzialce nr 93 w Polkowicach przy ulicy Dabrowskiego 2.
Teren dziatki 93 nie jest objety ochrong konserwatorskg i ochrong przyrody.

Instalacja dachowa PV nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu RM z dnia 10 wrzeénia 2019 jako
przedsiewziecie majgce znaczgce oddzialywanie na $Srodowisko i nie wymaga specjainej opinii

Srodowiskowej.

4.

Instalacja Fotowoltaiczna

BIUROWIEC
4.1. Analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

Caly kompleks jest zasilany z sieci OSD Tauron kablem energetycznym YAKY 4 x 240 mm

doprowadzajgcym prad do ztgcza ZK na $cianie budynku biurowca.
Budynek biurowca zasilany z tego zlgcza do odrgbnie opomiarowanej rozdzielni gtéwnej na
parterze budynku. Pomiar energii dla OSD Tauron ( nr 287130 w RG budynku z przydziatem mocy

Paom = 24 KW
Srednioroczne wykorzystanie przydziatu mocy w granicach od 26.6% do 55% w zaleznoci od

pory roku. Zgodnie z wykorzystaniem ( biura) budynek pobiera energig elektryczng w czasie 8
godzinnego dnia pracy wytgcznie w dni robocze co skutkuje $rednim czasem obcigzenia Tr = 2464
h . Wartoé¢ ta uwzglednia 49 wolnych weekenddw i 8 dni w roku ustawowo wolnych od pracy. W

2019 roku obiekt wykazat pobdr energii

Er= 31 804 kWh co przy

co przy §rednio- rocznej cenie za 1 kWh na poziomie 0.44 PLN/kWh wygenerowato roczne kaszty
w wartosci

Kr=13 993,76 PLN.

Do dalszych obliczen przyjeto :

En=2650 kWh - $redni miesigczny pobdr energii w obiekcie liczony jako 1/12 poboru rocznego
(staly catoroczny i calodobowy pobér.)

Z powyzszego wynika ze $rednioroczne catodobowe obcigzenie w roku 2019 wyniosifo

12.95 kW

Dane dotyczace poboru i kosztéw energii elektrycznej na obiekcie w latach 2018-2019

Lp Rok Er Sredni cena netto Roczny koszt netto
[kWWh] PLN/ kWh [PLN}




i 2018 31209 0,44 13 731,96
2019 31804 0,44 13 993,76

M| =

4.2 Analiza proponowanego rozwigzania

Z pobieznej nawet analizy dostepnej powierzchni dachu budynku Biurowca wynika Ze nie ma
mozliwo$ci zbudowania tam instalacji o wigkszej mocy .Z uzyskanych informacji od Zarzgdcy obiektu
wynika ze jeden z budynkéw potozony przy potudniowej granicy dziatki nr 93 zwany , Solniczkg"
mimo znacznego oddalenia ( ok 60m) jest zasilany bezpoérednio z rozdzielni Gléwnej Biurowca
istniejacym kablem YAKY 4 x 35 mm2 co powoduje Ze istnieje realna mozliwo§¢ powigzania
energetycznego obu tych obiektéw i budowy instalacji PV na dachu ,Solniczki® ktéra zasilata by
instalacje wewnetrzng Biurowca. Dach ten ma wystawg potudniowo-wschodnia z azymutem 10° na
wschod od kierunku potudniowego nie jest zacieniony w najmniejszym stopniu i ma zapewnione dobre
oswietlenie przez caly rok . Na jego pofaci mozliwa jest budowa dwusegmentowego generatora PV o
tacznej iloéci 70 szt. standardowych paneli dajacych moc Pspy = 23,8 kWp . Istniejacy kabel
{gczacy RG w biurowcu z magazynem soli jest wystarczajgcy do przeniesienia takiej mocy i nie ma
potrzeby jego wymiany. Konstrukcja dachu wiaty jest drewniana i umozliwia montaz systemu
mocowania dla dachéw sko$nych pokrytych papa. Polozenie paneli w ukfadzie mieszanym w

ptaszczyznie potaci dachu.
4.3 Obliczenie bilansu energetycznego
Roczna produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:
Epyvri = 1,14x 1050 x 23,8 kWp x 0.85 = 24 215 kWh
taczna produkcja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epvr =24 215 kWh/rok
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epys= 4 039 kWh/rok
Roczna wielkoéé skonsumowanej energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 20 176 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajgcy z konsumpciji bezpoéredniej z PV

Wk = Epvk/ Er x100% = 63,44 %

Obnizenie poboru energii elektrycznej

Er'=31 804-20 176 kWh/rok = 11 628 kWh

4.4 . Bilans koricowy

e Pl 35 : _ Stan Ay ,Sféh"*_': i
,Wskazmki Sisidracnergelere przed modernizacja |  po modernizacji: "
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng pobrang z
sieci elektroenergetycznej kWh/rok =1 B0A [KAm) 11628 [kWh
Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok] 0 20 176 kWh
Roczna ilos¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok] 0 4 039 kWh




Roczne zapotrzebowanie na energig finalng [kWhi/rok] 31 804 [kWh] 11 628 [kWh]
Roczna oszczednosé energii finalnej [kWh/rok] 0 20 176 kWh
Procentowa oszczedno$é energii elektrycznej koricowej 63 44 %
pobranej z sieci, % *
Roczne koszty poboru energii elektrycznej 13 993 76 PLN 3642 06 PLN
konicowej PLN/rok ' :
Roczny przychdd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok 0 1474,00 PLN
Oszczedno$¢ kosztow poboru energii elektrycznej 0 10 351,70 PLN
kornicowej PLN/rok
Procento\_ava oszczednosé kosztow energii elektrycznej 0 73.97 %
Koncowej, %
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 85 412 [kAh] 49007 [kWh|
Roczna oszczedno$E energii pierwotnej [kWh/rok] 0 46 405 kWh
Procentowa oszczedno$¢ energii pierwotnej, % 0 48,64 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 0 71400,00 PLN
SPBT 0 B
Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019
765 kg/MWh ) 72 990 [kg] 37 490 [kg]
Uniknieta roczna emisja CO2 0 35 500 [kg]
0 49 %

Procentowa redukcja emisji CO:

ZAPLECZE MAGAZYNOWO-WARSZTATOWE

4.5. Analiza zuzycia energii elektrycznej w abiekcie

Z tego samego ztgcza ZK na $cianie budynku biurowca zasilana jest czes¢ magazynowo-

warsztatowa
Bazy odrebnie opomiarowana (pomiar nr 125914) i z przydziatem mocy Puw = 45 kW

Pomiar zlokalizowany w rozdzielni Gléwnej Bazy. Wykorzystanie przydziatu mocy w granicach :

32,8 - 38 % w zaleznosci od pory roku. Zgodnie z wykorzystaniem (stanowiska pracy fizycznej )
budynek pobiera energie elektryczng w czasie 8 godzinnego dnia pracy wyigcznie w dni robocze co
skutkuje $rednim czasem obcigzenia Tr = 2464 h . Wartos¢ ta uwzglednia 49 wolnych weekendow i

8 dni w roku ustawowo wolnych od pracy. W 2019 roku rzeczywisty czas pracy Twork wynidst

2016 h roboczych a obiekt wykazat pobor energii:

Er= 98 718 kWh co przy

co przy $rednio- rocznej cenie za 1 kWh na poziomie 0.44 PLN/kWh wygenerowalo roczne koszty
w wartosci

Kr=43 435,92 PLN.

Do dalszych obliczen przyjeto :

Em=8226 kWh -s$redni miesigczny pobdr energii w obiekcie liczony jake 1/12 poboru rocznego




(staty catoroczny i catodobowy pobor.)

Z powyzszego wynika ze $rednioroczne catodobowe obcigzenie w roku 2018 wyniosto
17.62 kW

Dane dotyczgce poboru | kosztow energii elektrycznej na obiekcie w latach 2018-2019

Lp Rok Er Sredni cena netto Roczny koszt netto
[kWh] PLN/ kWh [PLN}

1 2018 98163 0,44 43191,7

2 2019 98718 0,44 43435,92

4.6 Analiza proponowanego rozwigzania

Budowa instalacji PV na dachu hali magazynowo-warsztatowe. Z uwagi na konstrukcje hali ( stropy
zelbetowe) mozna zastosowaé balastowg konstrukcje systemowg dla paneli w uktadzie pionowym
pochylonymi w stosunku do horyzontu pod katem 22°. Uniknie sig w ten sposdb ktopatliwej perforacji
pokrycia potaci dachu wykorzystujac w maksymalnym stopniu dostepng powierzchnig.

W wariancie | mozliwe jest utozenie 147 szt. paneli o mocy jednostkowej 340 Wp co pozwoli
uzyska¢ moc generatora Puw: = 49,98 kWp . Instalacja PV o takiej mocy jest w stanie wyprodukowac
ok 50 000 kWh energii elektrycznej w ciggu roku i w sposéb zdecydowany zmniejszy¢ koszty rocznego
jej poboru lecz jej moc przekracza przydziat mocy w tym obiekcie. Z analizy obcigzenia w rzeczywistym
czasie pracy ( 2016 h ) wynika ze obiekt pobiera $rednig moc bliskg wartoéci przydzialu a
niewykluczone ze w pewnych okresach jg przekracza.(brak danych) Stanowi to podstawe do podjgcia
decyzji o zwigkszeniu przydziatu mocy do wartosci 50 kW co wyeliminuje przypadki jej przekraczania
i niepotrzebne koszty a jednocze$nie pozwoli efektywniej wykorzysta¢ potencjat powierzchni dachu dla

instalacji PV.
4.7 Obliczenie bilansu energetycznego
Roczna produkcja energii elektrycznej instalaciji fotowoltaicznej wyniesie:
Epv=1.14 x 1050 x 49,98 kWp x 0.83 = 49 655 kWh
taczna produkcja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epyr =49 655 kWh/rok
Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epvs= 8 279 kWh/rok
Roczna wielko$é skonsumowanej energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 41 377 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajgcy z kansumpciji bezposredniej z PV
Wk = Epyk/ Er X 100% = 41,91 %
Obnizenie poboru energii elektrycznej

Er'=98 718-41 377 kWh/rok = 57 341 kWh



4.8 . Bilans koncowy

Sk ‘L :-;_‘,'___'Wskazniki elaktrc;énergetybin'ea

Stan

przed modernizacjg

Stlan'.1‘._j IIL.J-L

' po modernizacji -

Roczne zapotrzebowanie na energie finalng pobrang z
sieci elektroenergetycznej kWh/rok

98 718 [kWh]

57 341 [KWh]

pobranej z sieci, %

Roczna produkcja energiiz PV [kWh/rok] 0 41 377 kWh
Roczna ilos¢ energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok] 0 8 279 kWh
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng [kWh/rok] 98 718 [kWh] 57 341 [KWh]
Roczna oszczednosé energii finalnej [kWh/rok] 0 41 377 kWh
Procentowa oszczedno$é energii elektrycznej koricowe] 41,91 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
koricowej PLN/rok

4343592 PLN

22 208,37 PLN

Koncowej, %

Roczny przychéd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok 0 3022,00 PLN
Oszczedno$¢ kosztow poboru energii elektrycznej 0 21 227,55 PLN
koncowej PLN/rok

Procentowa oszczednoé¢ kosztéw energii elektrycznej 0 48 87 %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok]

296 154 [kWh]

200 988 [KWh]

Procentowa redukcja emisji CO»

Roczna oszczednos¢ energii pierwotnej [kWh/rok] 0 95 166 kWh
Procentowa oszczedno&¢ energii pierwotnej, % 0 32,13 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 0 150 400,00 PLN
SPBT 0 8
Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019
765 kg/MWh ) 226 558 [kg] 153 756 [kg]
Uniknigta roczna emisja CO; 0 72 802 [kg]

0 2%




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DLA
PRZEDSIEBIORSTWA GOSPODARKI
MIEJSKIEJ SP. Z0.0.

STACJA UZDATNIANIA WODY W SUCHEJ GORNEJ

Adres obiektu ulica:  Sucha Gérna, dziatka 266
kod: 59-101 miejscowo$¢  Sucha Gorna
powiat: polkowicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inZ.
nr opracowania AEE/06/05/2020




1. |DANE INDENTYFIKACYJNE OBIEKTU
11 N dsi 3 Poprawa efektywnosci energetycznej na oblektach PGM sp. Z 0.0. poprzez
: azwa przedsigwziecia | cosowanie instalacji fotowoltaicznej.
Przedsiebiorstwo Gospodarki
1.2. Inwestor Miejskiej sp. z 0.0. 1.3. Adres obiektu
(nazw a, nazwisko i imig, ul. Dgbrowskiego 2 ul. dziatka 266
adres do korespondenci, | yoq 59-100 Polkowice kod 59-101 Sucha Géma
S tel. fax. powiat polkowicki
- woj. dolnoslgskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
PRACOWNIA PROJEKTOWA KATARZYNA SKAZA-OZIMEK
REGON: 931963781
Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
magrinz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686 .‘
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13 LQ‘ ! F kel
upr. budowlane nr 98/98 Lw V
ZAE 273 ¢ 1
i podpis
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres ud?ia{yﬂw opracowaniu audytu
1 |Lucjan topuszanski bilans PV /‘!‘/\/‘-yyfl/'f' §cd
2 \
5. Miejscowosé Polkow ice Data wykonania opracowania 05.2020
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa. Dane identyfikacyjne obieklu.
2. Karta audytu efeklyw nosci energetycznej
3. Normy i akty praw ne
4, Zakres opracow ania
5. Instalacja fotow oltaiczna




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

25.05.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnoéci energetyczne)

Przedsiewziecie sluzgce poprawie
efektywnosci energetycznej

Poprawa efektywnosci energetycznej na obiektach
Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. poprzez
zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.

Opis przedsiewzigcia sluzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Budowa instalacji fotowoltaicznej na obiekcie majgcej na

celu kompensacije biezgcych poboréw energii elektrycznej
i poprawe bilansu energetycznego obiektu. Montaz mate;
instalacji PV o mocy 99,86 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalo-zrealzowane+
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoséci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):

Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2

59-100 Polkowice

NIP: 692-000-12-19

REGON: 390558659

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewzigcia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetyczne)j ##

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii’

Data zakonczenia realizacji
przedsiewzigcia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej x*+

2021

10

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne|

Srednioroczna ilo$é energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: x

28 289 kWh/rok 2,43 toelrok

Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotne)
planowanej do zaoszczgdzenia: #*

65 065 kWh/rok 5,659 toelrok

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczgdzone)
energii finalnej: «x*

kWh/rok toe/rok

Srednioroczna ilosé zaoszczedzone]
energii pierwotne): *x*

kWh/rok toelrok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci

energetycznej

Imie | nazwisko:

magr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Nr telefonu:

602 638 208

Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

++ W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
»++ W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej




1. Normy i akty prawne

o Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831)

« Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii (Dz.U. 2017
poz.1912)

2. Zakres opracowania

Audyt efektywnosci energetyczne; Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej sp. z 0.0. obejmuje
wykonanie:

- analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

— analizy mozliwosci budowy instalacji fotowoltaicznej

- wyznaczenie efektu energetycznego oraz ekologicznego inwestycji

3, Zakres opracowania

3.1. Lokalizacja inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dziatce nr 266 (obreb Sucha Gérna).

Teren dziatki 266 nie jest objety ochrong konserwatorska i ochrong przyrody.

Instalacja gruntowa PV nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu RM z dnia 10 wrzesnia 2019 jako
przedsiewzigcie majace znaczgce oddzialywanie na $rodowisko i nie wymaga specjalnej opinii
srodowiskowej.

3.2. Analiza zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

Obiekt jest zasilany w energie elektryczna z sieci operatora Tauron z moca przydzielong P=200 kW,

ktora to wielkoéé limituje  maksymalng moc projektowane; instalacji PV .Wykorzystanie przydziatu
mocy jest w granicach od 28% do 44% w zaleznoéci od pory roku . Stacja pracuje z obcigzeniem
réwnomiernym calodobowym przez okres catego roku i ten stan nie koreluje z czasem efektywnej
produkcji energii w PV, W roku 2019 catkowity pobor energii elektrycznej w tym obiekcie wyniost

Er= 525 218 kWh

co przy $rednio- rocznej cenie za 1 kWh na poziomie 0.38 PLN/kWh wygenerowato roczne koszty w
wartosci
Kr =197 609,88 PLN

Z powyzszego wynika ze $rednioroczne calodobowe obcigzenie w roku 201 wyniosto 59.95 kW i
ma tendencje znizkowg w poréwnaniu z rokiem 2018. Dane dotyczace poboru i kosztow energii
elektrycznej na obiekcie w latach 2018-2019 przedstawiono

w Tab. nr1
Tabnr 1
Lp Rok Er Sredni cena netto Roczny koszt netto
[KWh] PLN/ kWh [PLN}
1 2018 561 842 0,38 213 499,96
2 2019 525 218 0,38 197 609,9

4. |Instalacja Fotowoltaiczna

4.1 Analiza proponowanego rozwigzania
Mozliwosci techniczne montazu na dzialce 266 oraz sasiadujacej 267.

Z informacji uzyskanych od Zarzadu Przedsiebiorstwa wynika ze istnieje realna mozliwos¢
pozyskania przez Przedsigbiorstwo dziatki nr 267 ktéra przylega do dziatki nr 266 i stanowi jej
przedtuzenie w kierunku potudniowo- zachodnim. Z analizy jej wymiarow wynika ze mozliwa jest na niej
zabudowa odrebnej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie o mocy do 100 kW. Wartoscig
graniczng mocy instalacji PV mozliwej do zabudowania jest wartos$¢ przydziatu mocy na obiekcie rowna
200 kW. Wyg tej koncepcji projektowany generator PV bedzie miat moc:



Pevz = 99,96 kWp

i sktadatby sie z 294 szt paneli o mocy jednostkowej 340 W zainstalowanych w 3 rzedach z dwoma
panelami w pionie i pochylonych w stosunku do horyzontu pod katem 35°. Istotnym aspektem jest
mozliwosé korekcji azymutu ustawienia paneli na kierunek 0° w kierunku potudniowym co
zdecydowanie poprawi wydajnosé systemu w stosunku do Wariantu | ktéry takiej mozliwosci nie dawat
z uwagi na geometrig i sposob istniejgcego zagospodarowania dziatki 266

Z oceny obu proponowanych rozwigzan wynika ze Wariant Il ma zardéwno technicznie jak i
ekonomiczne wieksze uzasadnienie. Na dzialce 267 nie ma zadnej roslinnosci ktérg nalezatoby
przesadza¢ lub usung¢ a wybudowanie infrastruktury sieciowe]j do obstugi projektowane;j instalacji PV
jest na tym samym poziomie trudnosci i kosztow jak dla dziatki 266. Najbardziej istotnym elementem
oceny przemawiajgcym na korzy$¢ wariantu Il jest docelowa wielkosé mocy w granicach 200 kWp.
Instalacja o0 mocy 100,64 kWp wg przeprowadzonych symulacji nie gwarantowataby uzyskow energii
skutkujgcych uzyskaniem oszczednosci na wymaganym poziomie 30%.
4.2 Obliczenie bilansu energetycznego
Roczna produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wyniesie:

Epvr = 1.14 x 1050 x 99.96 kWp x 0.83 = 99 311 kWh

taczna produkcja z tak zaprojektowanej instalacji wyniesie Epyr =99 311 kWh/rok

Roczna energia elektrycznej przekazana do sieci wyniesie:
Epvs= 71 022 kWh/rok

Roczna wielkoéé skonsumowanej energii elektrycznej instalacii fotowoltaicznej wyniesie:

Epvk= 28 289 kWh/rok

Wskaznik oszczednosci energii wynikajacy z konsumpciji bezposredniej z PV
Wk = Epwk/ Er Xx100% = 5,38 %
Obnizenie poboru energii elektrycznej
Er'=525 218-28 289 kWh/rok = 496 929 kWh

4.3 . Bilans koricowy

pEkazniKRe exoeneosticas przed msotc&ilgrnizach po mosdtz:]nizacji
Rocie sapobasbouarle e ooy Ml SRz | gggzraony | sse 40 oot
Roczna produkcja energii z PV [kWh/rok] 0 99 311 kWh
Roczna ilosé energii z PV przekazana do sieci [kWh/rok] 0 71022 kWh
Roczne zapotrzebowanie na energig finalng [k\Wh/rok] 525 218 [kWh] 496 929 [kWh]
Roczna oszczednosé energii finalnej [kWh/rok] 0 28 288 kWh




Procentowa oszczedno$é energii elektrycznej koficowe]
pobranej z sieci, %

0

539 %

Roczne koszty poboru energii elektrycznej
koricowej PLN/rok

197 609,90 PLN

160 936,96 PLN

Roczny przychéd ze sprzedazy energii do sieci PLN/rok 0 25 923 PLN
Oszczednosé kosztéw poboru energii elektrycznej

koncowej PLN/rok 0 36 499,98 PLN
Procentowa oszczednoéé kosztéw energii elektrycznej 0 1856 %

Koncowej, %

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/roK]

1575 654 [kKWh]

1510 589 [KWh]

Roczna oszczednos¢ energii pierwotnej [kKWh/rok] 0 65 065 kWh
Procentowa oszczedno$¢ energii pierwotnej, % 0 4,13 %
Koszt montazu instalacji PV, PLN 0 350 000,00 PLN
SPBT 0 96

Roczna emisja CO2 (wskaznik wg KOBIZE dla 2019
765 kg/MWh )

1205 375 [kg]

1155601 [kg]

Uniknieta roczna emisja CO2

0

49 774 [kg]

Procentowa redukcja emisji CO2

0

4%




