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SST-1.0
KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z: Remontem sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym ul. Ogrodowej oraz
ul. Dabrowskiego, obr. 0001, dz. nr 305, 210, gm. Polkowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem sieci

kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej o $rednicy DN300, DN400 i DN500 oraz studni kanalizacyjnych.

Przedmiotowy uktad obejmuje:

—  Renowacje sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej o $rednicy DN300, DN400 i DN500 mm metoda
bezwykopowg z zastosowaniem technologii dtugiego rekawa epoksydowego;

—  Renowacje istniejgcych studni

—  Remont istniejacego odcinka sieci wraz z wymiana studni — wykop otwarty.

Zakres rob6t przy wykonywaniu prac obejmuje:

—  oczyszczenie kanalow przeznaczonych pod renowacje przy pomocy urzadzen hydrodynamicznych;
—  oczyszczenie kanatldw poprzez wycinkg ewentualnie wrastajacych korzeni drzew;

—  inspekcje kanatu zdalnie sterowang kamera;

—  oznakowanie robot,

—  dostaweg materiatow,

—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorka czesci istniejacej nawierzchni asfaltowej;

—  renowacj¢ odcinkow kanalizacji sanitarnej metoda bezwykopows;

—  przepompowanie sciekow;

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I1I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  przygotowanie podioza i fundamentu pod rurociagi i studnie

—  ulozenie rurociggu i montaz studni betonowej;

—  oczyszczenie 1 renowacj¢ studni;

—  wykonanie izolacji studzienek;

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekowych
bytowych

1.4.2. Kanaty

14.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

14.22. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekow bytowych

14.2.3. Odgatezienie - kanal przeznaczony do potaczenia przytacza domowego

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch

kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Whpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Wylot - element na konicu kanatu odprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta Zzelbetowa przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4., Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

14.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $§ciang komory roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1451, Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

1452, Geowloknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania iiglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy
si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Materialy uzyte do renowacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni potwierdzonymi kartami technicznymi. Do wykonania robdt renowacyjnych nalezy
stosowa¢ materialy zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczng. Przy renowacji przewodu
niedopuszczalne jest zmiana trasy jego ulozenia, jak rowniez niedopuszczalne jest stosowanie innych
technologii poza opisanymi w specyfikacji.

2.2 Rekaw uszczelniajacy

2.2.1 Warunki szczegotowe wykonania renowacji:

Rekaw kompozyt wzmacniajagcy musi spetnia¢ wszystkie z nastgpujacych wymagan, co musi by¢
udokumentowane w dotaczonej do oferty dokumentach niezaleznych instytucji:

a) nasaczone zywicami termoutwardzalnymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
rekawa powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen
ciat obcych, konce rgkawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi,

b) Rg¢kaw winien by¢ nasaczony na placu budowy w odpowiednich warunkach
gwarantujgcych petng kontrolg nasgczania

C) barwa rgkawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni
jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywno$ci, zabrania si¢ stosowania zywic
bezbarwnych

d) nalezy stosowac zywice nie zawierajace styrenu

e) Zywice zastosowane do impregnacji powinny spehia¢ specyfikacje GISCODE RE1
(brak toksycznosci)
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f)

9)
h)

Zywice muszg si¢ charakteryzowaé modutem sztywnoéci E nie mniejszym niz 3200
N/mm?

modut sprezystosci krotkoterminowy dla utwardzonego kompozytu nie mniejszy niz
2400 N/mm? wg PN-EN 1SO178,

sztywno$¢ obwodowa krotkoterminowa S powinna by¢ nie mniejsza niz 3,0 KN/m? (lub
wyzszy zaleznie od stanu technicznego przewodu) oraz liczona na podstawie wzoru:

S

25 (%)
gdzie:
E — krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg PN-EN 1SO178
e - grubos¢ $cianki [m]
dm - $rednia $rednica rekawa [m]

dm=dw+(dz-dw)/2

dz — $rednica zewnetrzna rekawa [m]
dw — $rednica wewnetrzna rekawa [m]

i) maksymalne zmniejszenie $rednicy przewodu po renowacji 8%,

J) odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

K) wymiary r¢kawa dobrane do $rednicy kanatu (nalezy bezwzglednie wykonaé pomiary
srednicy wewnetrznej istniejacego kolektora oraz bocznych wlaczen na ostro przed
przystapieniem do robot w celu optymalnego doboru wymiaréw rekawa),

I) przyleganie r¢kawa do powierzchni wewngtrznej kanalu na catej dhlugosci
rownomiernego utwardzenia rekawa, rekaw po utwardzeniu nie powinien wykazywacé
skurczu,

m) po renowacji kanat powinien by¢ szczelny,

n) Zastosowany rodzaj rekawa winien w polaczeniu z istniejagcym kanatem gwarantowac
przeniesienie obcigzen statycznych, mechanicznych i dynamicznych wystepujacych w
ulicach i terenach w ktorym przebiegaja modernizowane kanaty

0) Renowacj¢ nalezy przeprowadzi¢ z istniejacych studzienek lub komoér (dopuszcza sie
czesciowy demontaz konstrukeji studni).

p) Instalacja rekawa w przewodzie nalezy wykona¢ metodg inwersji. Nie dopuszcza si¢
wciggania wyktadziny renowacyjnej

q) Rekaw filcowy pokryty warstwa polipropylenu (PP) lub poliuretanu (PU) o grubosci
minimum 500 mikrometréw

) zapewnienie wlasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci jednorodnej powierzchni

kanatu, odksztalcenia, nieregularnosci wykladziny dopuszczalne sa w przypadku
zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany $rednicy naprawianego
kanatlu, wynikajace z korozji, przesuni¢¢ na ztgczach, peknig¢ materialu rodzimego,
stosowania rur o zmiennych $rednicach itp.) zgodnie z Polska Norma PN-EN 11296-4

2.2.2 W przypadku braku aprobaty na proponowany rekaw, do oferty powinna zosta¢ prawidlowo
wystawiona i podpisana deklaracja zgodnos$ci z obowigzujacymi normami tj. PN EN 13566, PN EN

13689 i PN-

EN 1610 wraz z dokumentami potwierdzajacymi spemianie wszystkich wymogow

okreslonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, a w szczegdlnosci w niniejszym punkcie.
Jako$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci - musza by¢ udokumentowane poprzez:
Dokument identyfikujacy dostawe, zawierajacy:

>

>
>
>
>

nazwe 1 znak producenta
nazw¢ materiatu
srednicg rekawa

dlugos¢ rekawa

grubo$¢ rekawa
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> date produkcji i miejsce przeznaczenia

2.2.3 Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :
> sprawdzeniu dokumentow identyfikujacych dostawe
> sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
> sprawdzenie ogdlnego wygladu

2.2.4 Wymagane parametry rekawa po utwardzeniu
> Sztywno$¢ obwodowa rekawa min. SN=3 kKN/mm?

> Modut sztywnosci E nie mniejszy niz 3200 N/mm?

> Kolor jednolity na catej dtugosci

> Dopuszczalne zawgzenie §wiatta przewodu poddawanego renowacji nie powinno przekraczaé
8%

2.2.5 Przechowywanie i transport.
Nasaczony zywica rekaw nalezy transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach,
W sposéb nie pogarszajacy wlasciwosci rekawa.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikow sprawdzenia z wymaganiami, partia
rekawéw nie moze by¢ dopuszczona do zastosowania przy renowacji kanaléw.

2.3 Renowacja studni kanalizacyjnych

2.3.1. Zalecenia ogélne

W studniach sieci sanitarnej lub ogdlnosptawnej wystepuje zagrozenie umiarkowang agresja
chemiczng - klasa ekspozycji XA2 lub $rodowiskiem chemicznym silnie agresywnym — klasa
ekspozycji XA3 oraz w efekcie kilkuletniej eksploatacji silne skazenie podioza siarczanami; a takze
pH w do 4,0 skroplin na powierzchni podtoza. Dlatego, w celu zapewnienia trwatosci wykonywanej
naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003 tablica F1 w tych warunkach stosowac
wylacznie materiaty na cementach odpornych na siarczany (bez zawartosci trojglinianu wapniowego
CsA=0), w/c < 0,45, klasa > C35/45.

Deklarowane cechy musza by¢ potwierdzone wynikami badan szczegoélnie jezeli chodzi o powloki
ochronne i o klase ekspozycji na srodowisko agresywne wg PN-EN 206-1 tablica 2.

Dla materiatbw naprawczych obowigzuje norma zharmonizowane PN-EN 1504 i krajowe deklaracje
zgodnoéci z w/w normg. Materialy stanowigce powloke ochronng powinny legitymizowac sie¢
Aprobatg Techniczng ITB z podanym zakresem stosowania odpowiadajagcym faktycznemu miejscu
aplikacji.

Wode potrzebng do zarobienia materiatdw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobraé z
wodociggu. Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania w tym celu plynacych $ciekow, waod
powierzchniowych itp. wod, ktore nie byly uzdatniane.

2.3.2. Przygotowanie podltoza

Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalezy usungé z poditoza wszelkie luzne i
skorodowane warstw betonu/cegly. Nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, ttuszcze takze stare
powloki.

Do wykonania przygotowania wedlug powyzszych zasada nalezy stosowa¢ wode pod wysokim
ci$nieniem (cisnienie robocze urzadzenia > 600 bar) lub wode pod wysokim ci$nieniem z uzyciem
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granulatu (ci$nienie robocze urzadzenia > 300 bar). Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen do
czyszczenia woda nie zapewniajacych podanych ci$nien roboczych.

Usuwanie betonu oraz przygotowanie podioza zgodnie z PN-EN 1502-10 punkt 7. oraz zal.A.7.
Przygotowanie podtoza.

2.3.3. Kontrola jakoS$ci przygotowanego podloza betonowego/ceglanego

Po przygotowaniu podloza nalezy sprawdzi¢ jego uszorstnienie, chlonno$¢ oraz wykona¢ badania
kontrolne ,,pull-off” — badanie wytrzymatosci betonu na odrywanie. Nalezy przeprowadzi¢ co
najmniej 3 badania na 50 m? lub 2 na studnie. Minimalny pojedynczy pomiar powinien wynosi¢ min.
1,0 MPa, a warto$¢ $rednia z co najmniej trzech pomiaré6w powinna wynosi¢ 1,5 MPa.

2.3.4. Uszczelnienie wyciekow w studni

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekow nalezy rozku¢ na glebokos¢ co
najmniej 2 cm. Mala porcje zaprawy uszczelniajacej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy
wymieszac z czysta woda do zadanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i
docisna¢ go w miejsce wycieku. Przytrzymac¢ kilka minut az do utwardzania. Duze wycieki zamyka¢
stopniowo.

2.3.5. Wymogi materialowe:

Materiaty do renowacji studni powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

- szybkosprawne materialy na bazie cementu siarczano-odpornego (CsA=0)

- zbrojone widknem szklanym.

- odpornos¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628

- wspotczynnik przenikania pary wodnej Sp <2 m

- przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 55 MPa

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPa

- nasigkliwos$¢ po 28 dniach < 10%

- mozliwos¢ obcigzenia woda < 3 godzin

- przepuszczalno$¢ wody po zwiekszony cisnieniem — brak przecieku przy ci$nieniu 0,3 MPa przez 72
godziny

- spadek wytrzymato$ci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,5 do 20%

- wytrzymato$ci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym powyzej 2
MPa

- brak przenikania srodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajaca

- wytrzymalo$ci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonow SO4 2 6000 mg/1 do podtoza betonowego
powyzej 1,5 MPa

2.3.6. Naprawa konstrukcji studni, reprofilacja oraz powloka ochronna na Srodowisko
agresywne w klasie ekspozycji XA2+XA3 tabl. 2 normy PN-EN 206-1

Zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw
obiektow narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda zbrojone witoknem szklanym. Materiat
przygotowac zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen dotyczacych
ilosci dodawanej wody zarobowe]j poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie
dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtozg powinno by¢ zwilzone ale nie
mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta stosowacé warstwe sczepng (gruntujaca). Materiat naktadac
poprzez nacigganie pacg stalowa najpierw wypetniajac fugi 1 wyszczerbienia cegly/betonu. Duze
ubytki wypetnia¢ partiami.

Wyprawa stosowana jako warstwa reprofilacyjna/powtoka musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang
grubos¢ co najmniej 10 mm.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewni¢ pielegnacje wykonane;j
naprawy

Wymogi materialowe:

- szybkosprawne materialy na bazie cementu siarczano-odpornego (C3A=0)

- odporno$¢ na dzialanie $rodowiska chemicznego silnie agresywnego o stezeniu jondéw
siarczanowych SO42- w ilosci do 6 000 mg/L co odpowiada klasie ekspozycji XA3 wg tablicy 2
normy PN-EN 206-1 potwierdzone aprobata techniczng Instytutu Techniki Budowlane;j

- odpornosci na dziatanie srodowisk w klasie XS3 oraz XD3 wg PN-EN 206-1

- odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen

- przyczepno$¢ do podtoza > 2,0 MPa

- nasigkliwos$¢ po 28 dniach < 10%

- zmniejszenie przyczepnosci do podioza po dziataniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg PN-
EN 13529 potwierdzone aprobata techniczng Instytutu Techniki Budowlane;j

Warstwa sczepna:

- jednosktadnikowa, wigzgca na bazie cementu
- odporna na siarczany

- otwarta na dyfuzje pary wodnej

- Srodek do podtozy mineralnych

- posiada aprobatg techniczna

2.4. Studzienki kanalizacyjne Zelbetowe

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

— elementéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego

0 wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.4.2. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna

by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej krggdéw, zgodnie z dokumentacija projektowa.

2.4.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.4.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m

odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.4.5. Wilazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi
z pokrywami zawierajacymi logo Gdanska,

2.4.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.8. Rury stosowane do remontu w systemie tradycyjnym nalezy zastosowac z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC-U ( Klasa SN8 — pod nawierzchniami obcigzonymi ruchem samochodowym,
w tym ruchem cigzkim, kamionkowe lub betonowe).

3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robot instalacyjnych

Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy muszg byé
wykonywane przez osoby przeszkolone, a jesli wymagaja tego przepisy, przez osoby posiadajace
wlasciwe uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu o0sob znajdujacych si¢ w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania
bhp i ppoz.

3.2 Do wykonania robot renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu :

> kamere TV, kolor, z gtowica obrotowa ,

> specjalistyczne urzadzenie do montazu rekawa uszczelniajacego umozliwiajace
instalacj¢ oraz utwardzenie rgkawa o dtugosci nie mniej niz 250 m,
specjalistyczne urzadzenie do cisSnieniowego czyszczenia kolektoréw
specjalistyczne urzadzenie do otwierania trojnikow i frezowania przeszkod.
koparka
wywrotka
zurawi budowlanych samochodowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,

VYV VVYV VYV

pomp spalinowych do odwadniania wykopow

v

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o Wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $ci§le jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot powinny by¢ zgodne z obowigzujacym polskim
prawem, obowigzujagcymi w tym zakresie normami, dokumentacjg przetargowa i rzetelng wiedza
inzynierska.

5.2 Szczegdélowe warunki wykonania robot.

5.2.1Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do kanatu (dotyczy kanaléw przetazowych) i studni kanalizacyjnych, w celu
sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbada¢ stan atmosfery w kanale, celem okreslenia zawarto$ci
substancji toksycznych, palnych oparow lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
Kanal musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $wiezego powietrza. Z kanatu usungc
wszystkie wewnetrzne osady: miekkie 1 twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).
Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchnie¢ i odwiezione na sktadowisko osadow.

5.2.2 Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza, powykonawcza, gwarancyjna

Inspekcja kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanahu,
wielko$ci ubytkow 1 pekni¢é. Inspekcje kanaldw przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV
wprowadzonej do oczyszczonego kanalu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowicg
obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie
w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia calego przekroju kanatu,
jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢é nastgpujgce informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatlu; dystans bezposredni od studni
poczatkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta lub/ ptyta DVD/CD wraz z raportem z wykonanej inspekcji
oraz zdjeciami wlgczen przykanalikow.

5.2.3 Instalacja rekawa uszczelniajacego
Instalacje rekawa uszczelniajgcego rozpoczaé od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej
folii z polietylenu, nylonu lub widkna poliestrowego dostosowanego do ksztaltu kanatu przy pomocy
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spr¢zonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wod gruntowych do
remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajacy nasaczony zywica zamontowaé wewnatrz kanatu. Instalacje rekawa
uszczelniajacego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu taSmociagu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest
montowanie rekawa uszczelniajacego w sposdb mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac
lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza si¢ przeciggania rgkawa w kanale przy uzyciu
wyciggarek badz w inny sposob. Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany pod wplywem
ci$nienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposob, aby uzyska¢ przenicowanie rgkawa od
punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie rekawa w stanie Scistego przylegania do
$cianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac ostroznos$¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia
wldkien materiatu rekawa.

5.2.4 Utwardzanie zywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajacego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzic
cieplo (gorgca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy. Wymagane jest uzycie
odpowiedniego zrodla ciepta i1 urzadzenia do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewnic
dostarczenie wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia rekawa dtugosci 300 m.
Zrédto ciepta musi by¢ wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie oraz
monitorowane graficznie w funkcji czasu.

Czynno$ci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykonaé zgodnie z procedura
producenta.

5.2.5 Otwarcie przykanalikéw.
Po zakonczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ $wiatto przykanalikow bez uszkodzenia
materialu rodzimego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP

5.2.6 Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciagle odbieranie sciekow.
Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywa¢ tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilo$ci $ciekow do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania
pomp w energi¢ elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i
pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp
spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonna.

5.2.7 Studnie na remontowanym odcinku powinny zosta¢ uszczelnione i posiada¢ odpowiednio
wyprawione Kinety oraz uzupelnione stopnie zlazowe.

5.2.8 Wymagania dotyczace wykonywania robét ziemnych

Wykopy nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie, zgodnie z Normami BN-83/8836-02 i PN-B
06050:1999.

Wszystkie napotkane przewody powinny zosta¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich eksploatacje. Wykop pod kanat nalezy rozpoczac
od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu, aby zapewnic¢
grawitacyjny odptyw wody z wykopu po jego dnie. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowac z
zastosowaniem rozpor. Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowa¢ i podeprzeé
konstrukcja usztywniajaca. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla
gruntow zwigztych, +5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5cm. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiagniecia
gtebokosci wigkszej niz 1.0 m liczac od krawedzi wykopu, w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20
m. Wydobywany grunt nalezy sktadowac z jednej strony wykopu. Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego gtebokos¢ i nie mniej ni 3.0
m. W przypadku, gdy obudowa wykopu jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu
odlegltos¢ podnodza skarpy odktadu nie moze by¢ mniejsza niz 1.0 m. Zamawiajacy zastrzega sobie
wskazanie miejsc do badan zaggszczania gruntu na koszt Wykonawcy.

10
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5.2.9 Zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym

Miejsca robot ziemnych i montazowych w obrgbie pasa drogowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez
ustawienie barier oswietlonych w nocy $wiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich
znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym i uzgodnieniami z Zarzadca drogi. Na trasie
wykopoéw w miejscach dojs¢ do gospodarstw nalezy wykona¢ ktadki z bali drewnianych z barierkami
wysokosci 1,2 m. W trakcie realizacji robot nalezy zapewni¢ stosowne warunki BHP, zgodnie z
odpowiednimi wytycznymi.

5.3 Roboty montazowe, ziemne — dla wykopéw otwartych

5.3.1.Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania

istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie Iub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego

sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4

m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzié

W miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub

ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i

odbioru robot budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno

zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé

skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i

posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym

dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej

warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem
korytkowym i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie
wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonacé o jako zelbetowe.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé¢ spad w postaci rury
pionowe] usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé

ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sig

wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek

przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z krggow

betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej

przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

11
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Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Cze$¢ studzienek
wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o gtebokosci 0,5 m.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rdwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ci¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i
dokumentacji przetargowej.

6.1 Kontrola jakos$ci materialow.

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow popartych badaniami
laboratoryjnymi parametrow wytrzymatosciowych /karty materiatowe/ 1 uzyskaé akceptacje
inspektora nadzoru przed wej$ciem na budowg.

6.2 Kontrola jako$ci wykonanych roboét.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
przetargowq, niniejszq Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega:
> stan powierzchni, wielko$¢ ubytkdéw 1 peknigé $cian kolektora po oczyszczeniu,
> ustalenie z inspektorem nadzoru czynnych przykanalikow wskazanych do otwarcia,
> stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

6.3 Kontrola jakoS$ci studni objetych renowacjg

Wilaczenie do eksploatacji moze nastgpi¢ po uplywie czasu okreslonego przez producenta materiatow
po przeprowadzeniu kontroli prawidlowo$ci wykonania powloki. Kontrola winna obejmowac:

- Wykonanie badania ,,pull-off” (1 badanie na 50 m2 powierzchni).

- Przy okazji badania pull-off nalezy sprawdzi¢ czy zachowano minimalng grubo$¢ powtoki.
Ewentualnie powtoke mozna pogrubi¢ naktadajac kolejng warstwe na czyste nie majgce
kontaktu ze Sciekami podtozg z zachowaniem grubo$ci minimalnej takiej warstwy

- Optycznie nalezy oceni¢ ciggtos¢ natozenia powtoki, jej rownos¢ i rownomiernosé

Caly odcinek nalezy opukaé¢ mlotkiem w celu wykrycia miejsc ghuchych, sprawdzajac przy okazji czy
nie mam miejsc gdzie materiat nie zwigzal lub jest istotnie stabszy mechanicznie.
Nalezy stosowa¢ materiaty od jednego producenta.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w dokumentacji przetargowej.

Jednostka obmiaru jest:
> mb. renowacji kanatu,
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7. ODBIOR ROBOT

Odbior przeprowadza Komisja powotana przez Zamawiajacego zgodnie z Aprobata techniczng danej
technologii oraz wymaganiami okre$lonymi przez Zamawiajacego.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: renowacja i remontu kolektoréw. Odbidr robodt
zanikajacych nalezy zglasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robdt
nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja przetargowa.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i pomocnicze;

— inspekcj¢ telewizyjng przedwykonawcza;

— czyszczenie kanatu, studni;

— zabezpieczenie i oznakowanie ruchu drogowego;

— usunigcie punktowych awarii kanatow;

— instalacj¢ rekawa;

— pompowanie $ciekow;

— inspekcje telewizyjna powykonawcza;

— transport wewngtrzny w obrgbie budowy;

— renowacje studni, regulacje wysokos$ci studni;

— roboty ziemne;

— odtworzenie terenu w miejscach wykonywanych wykopow;

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

9. OCHRONA SRODOWISKA

W przypadku awarii sprzetu mechanicznego, np. wyciekow olejowych nalezy likwidowa¢ stosujac
wymiang gruntu lub posypywanie miejsc skazonych $rodkami absorbujacymi, z nastgpnym
usunigciem srodka i wierzchniej warstwy gleby jako odpadu niebezpiecznego. Wywoézka wszelkich
odpadéw winna by¢ odpowiednio udokumentowana.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN ISO 178 — Tworzywa sztuczne ,, 0znaczanie wlasciwosci podczas zginania”

PN-EN 1228 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych ,, Rury z termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych wzmocnionych wtdoknem szklanym / GRP/

PN-EN 13566 1-4 -Systemy przewodow rurowych sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej cz.1-4

PN-EN 13689 - Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemow przewodowych
rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do renowaciji.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
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PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-ENV-1046: 2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i §ciekOw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig.

10.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. z 2006 r. Nr 123 poz. 858 po6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z
pozn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Opracowatl:
inz. Bernard Adamczak
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