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Rodzaj, zakres i sposob wykonania robot

Dotyczy: Remontu sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym ul. Ogrodowej oraz
ul. Dgbrowskiego w Polkowicach, dz. nr 305, 210 obr. 1

1.0.INFORMACJE OGOLNE
Przedmiotem niniejszego opracowania jest sie¢ kanalizacji sanitarnej o $rednicy

DN300, DN400 i DN500 z rur kamionkowych.

Aktualnie istniejagca sie¢ kanalizacji sanitarnej biegnaca w pasie drogowym
ul. Ogrodowej oraz ul. Dabrowskiego dz. nr 305, 210 jest w zlym stanie technicznym,
z licznymi spekaniami kanatéw i studni. Z uzyskanej od Inwestora informacji najczesciej
pojawiaty si¢ uszkodzenia konstrukcji rurociagu, ztacz pomigdzy poszczegodlnymi rurami oraz
studzienek rewizyjnych i potaczeniowych.

Niniejsze opracowanie obejmuje remont sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku od
studni oznaczonych na planie jako Ss-1 — Ss-16, o tacznej dhugosci 503m.

Na odcinku oznaczonym na mapie jako Ss-14 - A projekt przewiduje wymiang
kanalizacji sanitarnej na DN315x9,2 SDR 34, SN8, PVC-U z wydluzonym kielichem. Na
odcinku tym wystepuje:

- zalamanie kanatu,

- brak wspotosiowosci kanatu,

- zamulenie oraz osad.

Kanat ten w chwili obecnej posadowiony jest na tawie.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 1 Prawa budowlanego pozwolenia na budowe¢ nie wymaga
wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na remoncie obiektow budowlanych.
Natomiast zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 2a ustawy Prawo budowlane zgloszenia wtasciwemu
organowi wymaga wykonywanie remontu, o ktorym mowa w art. 29 ust. 2 pkt 1, z wyjatkiem
remontu obiektow budowlanych, ktéorych budowa nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe. Ustawodawca w art. 30 ustawy Prawo budowlane, okreslit katalog obiektow 1 robot
budowlanych wymagajacych zgloszenia wtasciwemu organowi. Wyliczenie obiektow i robot
budowlanych ma charakter enumeratywny, co oznacza, ze tylko te obiekty 1 roboty moga by¢
prowadzone bez wczesniejszego uzyskania pozwolenia na budowe, lecz wymagaja
zgloszenia. Przedmiotowy katalog nie objat swym zakresem zgloszenia wlasciwemu
organowi remontu sieci kanalizacji sanitarnej, w mys$l art. 30 ust.] pkt 2a Prawa
budowlanego.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH RENOWACJI KANALOW
2.1.0pis metody

Podstawowym elementem technologii jest rekaw filcowy z zewngtrzng folig PU, PVC lub
PP nasgczony pigmentowang zywicg epoksydowg. Utwardzona wyktadzina pelni rolg
zastgpczego kanalu, wzmacnia peknigcia, uszczelnia kanat oraz zapobiega infiltracji wod
gruntowych 1 eksfiltracji Sciekow. Na wstepie kanat jest doktadnie czyszczony: mechanicznie
lub hydrodynamicznie. Nastgpnie przy pomocy kamery TV wykonuje si¢ inspekcje¢ kanalu



pozwalajaca na dokonanie oceny jego stanu — Stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielkosci ubytkéw 1 pgknie¢ Scianek. W miejscach gdzie wystepuja ubytki, szczeliny,
nierowno$ci nalezy przy pomocy sprzetu specjalistycznego dokonaé ich wypehienia z
wykorzystaniem dostepnych na rynku technologii i materiatow. Wystepujace znaczne
przesunigcia  (przestawienia) na polaczeniach nalezy zniwelowaé za pomoca
specjalistycznych robotéw kanalizacyjnych. Wyktadzina nasgczona na miejscu budowy
zywica epoksydowa instalowana jest w kanale za pomoca sprezonego powietrza (bgben
inwersyjny) lub cisnienia stupa wody (wieza inwersyjna). Proces wygrzewania za pomoca
goragcej] wody (do 80°C) i studzenia zgodnie z tabelami producenta materiatow. Po
utwardzeniu powtoki nalezy obcig¢ i wyrownac konce rekawa w studzienkach. Po wykonaniu
badan kontrolnych (kamerowanie, proba szczelno$ci, badanie wytrzymatosciowe wycinka
utwardzonego rekawa i1 ocena stanu powierzchni wewnetrznej kanatu), odcinki kanatlu
podlegaja odbiorowi przed przekazaniem do eksploatacji. W przypadku niespetnienia
ktoregokolwiek z wymogow odbiorowych danego odcinka Wykonawca dokona powtornej
renowacji tego odcinka.

2.1.Zakres robot

Zakres rob6t obejmuje:

a) Hydrodynamiczne wyczyszczenie kanalizacji z piaskow i osadow

b) Wyciecie wrastajacych korzeni (ewentualnie)

c) Po wyczyszczeniu kanatu nalezy dokona¢ przegladu kanalu kamerg TV. Obraz z
monitoringu nalezy nagra¢ na ptyte DVD. Z w/w czynnosci nalezy spisa¢ protokot w
obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego.

d) Renowacje kanatu nalezy wykona¢ przy uzyciu tkaniny technicznej nasgczonej
zywicami epoksydowymi zgodnie z PN-EN 1SO 11296-1oraz PN-EN 1SO 11296-4

e) Otwarcie czynnych przylaczy robotem frezowym pod kontrolg kamery

f) Przygotowanie dokumentacji powykonawczej w tym inspekcja TV powykonawcza z
zapisem na plytach DVD, czynnej sieci kanalizacji sanitarnej przy ul. Ogrodowej i
Dabrowskiego po renowacji

g) Budowa rurociggéw tymczasowych oraz przepompowywanie $ciekoOw na czas
prowadzenia prac

h) Renowacja studni kanalizacyjnych na trasie kanatu.

Bezwykopowa renowacja kanalu r¢kawem kompozytowym

Bezwykopowa renowacje istniejgcego kolektora sanitarnego projektuje si¢ wykonaé za
pomoca rgkawa w nastgpujacym zakresie $rednic: DN300-DN500, o tacznej dlugosci
503m.

Elastyczny rekaw do renowacji wykonany jest z poliestrowej wiokniny o strukturze
filcowej  absorbujacej zywice, pokryty elastyczng powloka  poliuretanows,
polipropylenowa lub polietylenowa. Wldoknina nasgczona jest dwukomponentowymi
zywicami  epoksydowymi (utwardzacz 1 zywica). Przy renowacji przewodu
niedopuszczalne jest zmiana trasy jego uloZenia, jak rowniez niedopuszczalne jest
stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji.

Rekaw kompozyt wzmacniajgcy musi spelnia¢ wszystkie z nastepujgcych wymagan, co
musi by¢ udokumentowane w dotaczonej do oferty dokumentach niezaleznych instytucji:

a) nasgczone zywicami termoutwardzalnymi powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne

r¢kawa powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen



b)

d)
e)

f)
9)
h)

i)
)
K)

ciat obcych, konce rekawa powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi,

Rekaw winien by¢ nasgczony na placu budowy w odpowiednich warunkach
gwarantujacych peilng kontrolg nasagczania

barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni
jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci, zabrania si¢ stosowania zywic
bezbarwnych

nalezy stosowac¢ zywice nie zawierajace styrenu

Zywice zastosowane do impregnacji powinny spetnia¢ specyfikacje GISCODE REI
(brak toksycznosci)

Zywice musza si¢ charakteryzowaé¢ modutem sztywnosci E nie mniejszym niz 3200
N/mm?

modut sprezystosci krotkoterminowy dla utwardzonego kompozytu nie mniejszy niz
2400 N/mm? wg PN-EN 1S0178,

sztywno$¢ obwodowa krotkoterminowa S powinna by¢ nie mniejsza niz 3,0 KN/m?
(lub wyzszy zaleznie od stanu technicznego przewodu) oraz liczona na podstawie
WzOoru:

.
2% (%))
gdzie:
E — krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg PN-EN 1SO178

e - grubos¢ Scianki [m]
dm - $rednia $rednica rgkawa [m]
dm=dw+(dz-dw)/2
dz — $rednica zewngtrzna rekawa [m]
dw — $rednica wewngetrzna rekawa [m]

maksymalne zmniejszenie Srednicy przewodu po renowacji 8%,

odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

wymiary rekawa dobrane do S$rednicy kanatu (nalezy bezwzglednie wykonaé
pomiary $rednicy wewnetrznej istniejagcego kolektora oraz bocznych wilaczen na
ostro przed przystgpieniem do robdt w celu optymalnego doboru wymiardw
rekawa),

przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanalu na catej dlugosci
roOwnomiernego utwardzenia r¢kawa, re¢kaw po utwardzeniu nie powinien
wykazywac skurczu,

m) po renowacji kanat powinien by¢ szczelny,

n)

0)
P)
Q)
r)

Zastosowany rodzaj rekawa winien w polgczeniu z istniejgcym kanalem
gwarantowaé przeniesienie obcigzen statycznych, mechanicznych i dynamicznych
wystepujacych w ulicach i terenach w ktérym przebiegaja modernizowane kanaty
Renowacje nalezy przeprowadzi¢ z istniejacych studzienek Iub komoér (dopuszcza sig
cze$ciowy demontaz konstrukcji studni).

Instalacja rgkawa w przewodzie nalezy wykona¢ metoda inwersji. Nie dopuszcza si¢
wciagania wyktadziny renowacyjnej

Rekaw filcowy pokryty warstwa polipropylenu (PP) lub poliuretanu (PU) o
grubos$ci minimum 500 mikrometrow

zapewnienie wlasciwego stanu kanalu po renowacji w postaci jednorodnej
powierzchni kanatu, odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg w
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany $rednicy
naprawianego kanalu, wynikajace z korozji, przesuni¢¢ na zlgczach, peknigé



materiatu rodzimego, stosowania rur o zmiennych $rednicach itp.) zgodnie z Polska
Norma PN-EN 11296-4

W przypadku braku aprobaty na proponowany rekaw, do oferty powinna zostaé
prawidtowo wystawiona i podpisana deklaracja zgodnosci z obowigzujgcymi normami tj.:

—PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne",

—PN-EN 1SO 11296-4 "Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej -
Czgsé¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu”

Jakos¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wilasnosci muszg byc¢
udokumentowane poprzez:
a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy:

—nazwe i znak producenta,

—nazwe materiatu,

— §rednice rekawa,

— dhugos¢ rekawa,

— grubos¢ rekawa,

— date produkcji 1 miejsce przeznaczenia.

Badanie r¢kawa przy dostawie polega¢ bedzie na:

— sprawdzeniu dokumentéw identyfikacyjnych dostawe,

— sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,

— sprawdzenie ogolnego wygladu.

Przechowywanie i transport.
Nasaczony zywica rekaw transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych
pojemnikach, w sposéb nie pogarszajacy wlasciwosci rekawa.

1.1. Kontrola jakoSci.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo poboru probek wykonanego r¢kawa w celu kontroli
parametroOw technicznych w niezaleznej placéwce badawcze] (w przypadku braku
minimalnych zalozonych parametréw technicznych rekawa zamawiajacy obcigzy kosztami
badan wykonawce )

2. Renowacja studni kanalizacyjnych

W studniach sieci sanitarnej lub ogoélnosplawnej wystepuje zagrozenie agresywnym
srodowiskiem chemicznym - klasa ekspozycji XA2 lub XA3 oraz w efekcie kilkuletniej
eksploatacji silne skazenie podioza siarczanami pH3,5-14 takze pH skroplin na powierzchni
podioza. Dlatego, w celu zapewnienia trwalosci wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z
zapisem normy PN-EN 206-1: 2003 tablica F1 w tych warunkach stosowa¢ wyltacznie
materialy na cementach odpornych na siarczany (bez zawarto$ci trojglinianu wapniowego
C3A=0), w/c < 0,45, klasa > C35/45.

2.1. Parametry materialéw do renowacji studni

Materiaty do renowacji studni powinny charakteryzowac¢ si¢ nastgpujgcymi parametrami:



- szybkosprawne materiaty na bazie cementu siarczano-odpornego (CzA=0)

- zbrojone wtoknem szklanym.

- odpornos¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-
1 (klasa ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628

- wspolczynnik przenikania pary wodnej Sp <2 m

- przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 55 MPa

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPa

- nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%

- mozliwos¢ obcigzenia woda < 3 godzin

- przepuszczalno$¢ wody po zwigkszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa
przez 72 godziny

- spadek wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,5 do 20%

- wytrzymatos$ci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym
powyzej 2 MPa

- brak przenikania §rodowisk agresywnych przez powloke zabezpieczajaca

- wytrzymatoéci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonow SOs > 6000 mg/l do podioza
betonowego powyzej 1,5 MPa

3. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

3.1. Czyszczenie kolektora

Przed przystgpieniem do wlasciwych robot renowacyjnych nalezy z kanalu usungc
wszystkie wewnetrzne osady: migkkie 1 twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy,
korzenie, fragmenty istniejagcego rekawa) Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ 1 odwiezione na sktadowisko
odpadow.

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia
nalezy zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreSlenia zawartosci substancji
toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
Kanat musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $§wiezego powietrza.

3.2. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia
powierzchni kanatu, wielko$ci ubytkow 1 peknig€. Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy
pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV ma by¢
kolorowa, samobiezna, z glowicg obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji glowica
kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatlu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
wystarczajagce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzic¢
watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tek$cie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje:
data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu;
dystans bezposredni od studni poczatkowe;]

Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video/plyta DVD wraz z raportem z
wykonanej inspekcji oraz zdjgciami wigczen przykanalikow.



3.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie obejscia (,,by-passu”).

Odcinek przeznaczony do renowacji nalezy tymczasowo wylaczy¢ z eksploatacii.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania obejscia (by-pass) do tymczasowego
przepompowywania $ciekéw na poddawanym renowacji odcinku kanatu. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zapewnienia pomp, rurociggow i1 tymczasowych zamkni¢¢ kanatow
odpowiednich dla przeptywu $ciekdw na przedmiotowym odcinku. Jezeli pojemnosc
przylaczy jest niewystarczajagca dla retencjonowania $ciekow podczas wykonywania
renowacji, Wykonawca zagwarantuje roéwniez odprowadzenie S$ciekow z przylaczy.
Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem, utrzymaniem (w tym koszty pompowania) i
demontazem by-pass’u ponosi Wykonawca. Dopuszcza si¢ wykorzystanie innej metody
wykonania obejscia bez koniecznosci przepompowywania §ciekow.

Utrzymanie sprawno$ci kanatu

Prawidlowe dziatanie i konserwacja sprzetu wodnego jak pompy, rury i weze lezy
w zakresie robot Wykonawcy (regularne kontrole, urzadzenia ostrzegawcze i Serwisowanie
tych urzadzen). Ewentualne nieszczelno$ci musza by¢ natychmiast usuwane. Przy odcieciu
I przepompowywaniu z rurociaggdw przylaczeniowych z posesji Wykonawca ma
obowigzek dotozy¢ wszelkich staran, aby nie wystgpito zatkanie i wyciek w piwnicach
domow.

Wykonawca ma obowigzek omowienia z administratorami posesji dziatania w sprawie
zatrzymania wody i zmniejszenia ilosci odprowadzanych $ciekéw. W szczegodlno$ci
W ramach przygotowania budowy uzgodni¢ nalezy dostep w piwnicach do urzadzen
kanalizacyjnych.

Zespot pompowy:

Dobor zespotu pompowego odbywac si¢ bedzie na podstawie obliczen wykonanych dla
parametrow: wymiary kanalu, spadek i napelnienie. Na podstwie tych danych danych
Wykonawca, dla poszczegdlnych by-pass’owanych odcinkow, dobierze pompy o
wymaganej charakterystyce.

Zespot pompowy ustawiony bedzie nad studnig z tamg spietrzajaca, na poziomie terenu
tak, aby geometryczna wysoko$¢ ssania stanowita okolo 60% wysokosci ssania pompy.
Teren wokot pompy musi by¢ skutecznie zabezpieczony przed ewentualnym rozlaniem
oleju, paliwa lub $ciekdéw. Wykonawca przygotuje stojak hydrantowy do poboru wody z
sieci wodociggowe] oraz odpowiednig ilos¢ przewodoéw umozliwiajacych splukanie
rozlanych $ciekow do wpustow deszczowych.

Uwaga: Wykonawca zapewni calodobowy nadzor nad pracg pomp.

Przewody tloczne:

Przewody tloczne bgda prowadzone na poziomie terenu od studni do studni lub
wewnatrz kanatu (w obu przypadkach przewody musza by¢ catkowicie szczelne). Mozliwe
do zastosowania sg dwa rodzaje przewodow: miekkie (np o srednicach DN 50mm; 75mm,;
100mm i 150mm) i sztywne (np rury PE o polaczeniach kolnierzowych o $rednicach w
zaleznosci od potrzeb). Przewody tloczne prowadzone powinny by¢ ze spadkiem w
kierunku ttoczenia (umozliwi to ich samoczynne odwodnienie do kanalizacji po
zakonczeniu pompowania) lub ze spadkiem w kierunku pompy (na przewod ttoczny, po
odtaczeniu od pompy, zakladany jest wtedy odpowiedni przewod zrzutowy).

By-pass kanatu:

Kanat poddawany renowacji zostanie zamknigty przy pomocy korkow lub poduszek
(mechanicznych lub pneumatycznych) o odpowiedniej wielko$ci dostosowanej do $rednicy
kanahi. Scieki przepompowywane beda do dolnej studni pompami zanurzeniowymi
wyposazonymi w migkkie przewody ttoczne. Zasilanie pomp z agregatu pradotworczego.
Aby zapobiec ewentualnym podtopieniom przytaczy, spigtrzenie nie powinno przekraczaé




75% napelnienia kanatu (chyba, Ze miejscowe, rozpoznane warunki pozwalaja na
zwiekszenie tej wartosci).

By-pass odgalezien:

Przylacza zostang zamknigte, a $cieki beda odsysane przez wozy cisnieniowe i zrzucane
do studni kanalizacyjnych poza obszar wykonywania robdt lub przepompowywane.

Demontaz by-pass’u:

Po wykonaniu prac renowacyjnych urzadzenia by-pass’u nalezy zdemontowaé oraz
naprawi¢ wszystkie ewentualne uszkodzenia.

Testy i inspekcje:

Skutecznos¢ by-pass’ow dla kanatow nieprzetazowych zostanie sprawdzona podczas
inspekcji TV kanatu przed wykonaniem renowacji.

Czyszczenie i udroznienie kanatu

Czyszczenie i udroznienie kanatu obejmuje w szczego6lnosci:

— naprawe zle wbudowanych odgat¢zien,

— usunigcie korzeni wrastajacych do wewnatrz kanatu,

— oczyszczenie kanatu z zanieczyszczen, osadow, zlogdw 1 luznych elementow,

— usunigcie depozytow.

Przewody z inkrustacjami, przerostami korzeni, twardymi osadami dennymi powinny
by¢ najpierw oczyszczone mechanicznie lub hydrodynamicznie, a nast¢pnie oproéznione
z pozostatych w rurociggach odpadow.

Podczas uzywania glowic czyszczacych nalezy zachowaé szczego6lng ostroznosé gdyz
stosowanie w zniszczonych kanatach zbyt wysokich ci$nien moze doprowadzi¢ do
zwigkszenia uszkodzen.

Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na odpowiednie
miejsce sktadowania. Koszty wywozu 1 sktadowania zanieczyszczen usunietych z kanatow
ponosi Wykonawca.

Inspekcja telewizyjna.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia inspekcji telewizyjnej odcinka
kanalu poddawanego renowacji 1 dokonania inwentaryzacji stanu technicznego kanatu 1
przytaczy,

W zakresie 1 stopniu doktadnosci wymaganym do prawidlowego wykonania robot
(ustalenie rodzaju i miejsca uszkodzen, ksztattu, rozmiaru, polozenia i kata wiaczenia
przyltaczy itp.).

Nalezy spetni¢ podstawowe wymogi techniczne:

— widocznos¢ kinety kanatu,

— kamera kolorowa z glowicg wychylng i minimalnym kacie wychylu 360 stopni
wokot osi kanatu (o$ obrotu) i katem przechylu 270 stopni celem ogladania osi
kanatu i stref przytaczy,

— wierne odwzorowanie koloréw, tj. temperatura naswietlania musi by¢ stala, ostro§¢
I ostro$¢ glebi musi by¢ ustawiana przez przestone, przy czym jasno$¢ o§wietlenia
ma by¢ stata,

— obraz wideo ma odpowiada¢ min. jakosci MPEG-2,

— o$wietlenie kamery musi odchyla¢ si¢ wraz z kamerg celem umozliwienia
jednolitego, bezcieniowego badania strefy przylacza. Obraz nie powinien si¢
zamazywac lub przeswietlac,

— poprzez zastosowanie dodatkowych reflektorow zapewni¢ bezcieniowe, jednolite
o$wietlenie.

3.4. Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciggle odbieranie



Sciekow.

Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywa¢ tymczasowymi szczelnymi
rurociggami dostosowanymi do ilosci $ciekow do przepompowania. Nalezy zapewni¢
niezalezny system zasilania pomp w energi¢ elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie
utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych.
W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy musza miec
one obudowe dzwigkochtonng.

2.0.SZCZEGOLOWY ZAKRES PRAC NA POSZCZEGOLNYCH ODCINKACH
SIECI

- Ss-1 — Ss-2 — oczyszczenie i renowacja istniejacej studni Ss-1, rura DN40O do renowacji
bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejacej studni Ss-2;

- Ss-2 — Ss-3 - rura DN400 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejacej
studni Ss-3;

- Ss-3 — Ss-4 - rura DN400 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejacej
studni Ss-4;

- Ss-4 — Ss-5 - rura DN400 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejace;j
studni Ss-5;

- Ss-5 — Ss-6 - rura DN400 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejace;j
studni Ss-6;

- Ss-6 — Ss-7 - rura DN500 oraz DN400 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie
i renowacja istniejacej studni Ss-7; w potowie odcinka nastgpuje redukcja rurociggu
DN50/400.

- Ss-7 — Ss-8 - rura DN500 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejacej
studni Ss-8;

- Ss-8 — Ss-9 - rura DN500 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejace;j
studni Ss-9;

- Ss-9 — Ss-10 - rura DN500 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja istniejace;j
studni Ss-10;

- Ss-10 — Ss-11 - rura DN300 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie irenowacja
istniejgcej studni Ss-11;

- Ss-11 — Ss-12 - rura DN300 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie irenowacja
istniejacej studni Ss-12;

- Ss-12 — Ss-13 - rura DN300 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja
istniejacej studni Ss-13;

- Ss-13 — Ss-14 - rura DN300 do renowacji bezwykopowej; czyszczenie i renowacja
istniejgcej studni Ss-14;

- Ss-14 — Ss-15 - rura DN300 do wymiany metodg wykopu otwartego na rur¢ DN315PVC-U
z wydluzonym kielichem; wymiana istniejgcej studni Ss-15 na studni¢ DN1000 PVC/PP.
Rurocigg posadowi¢ na tawie zelbetowej B20 gr. 0,2m 1 szerokosci 0,4m, zbrojonej pretami
wzdhuznymi @12, strzemionami ®6 co 30cm.

- Ss-15 — Ss-16 - rura DN300 na odcinku do punktu A do wymiany metoda wykopu
otwartego na rur¢ DN315PVC-U z wydluzonym kielichem. Po wymianie caty odcinek
poddac renowacji bezwykopowej; czyszczenie istniejacej studni Ss-16.



Rurocigg posadowi¢ na tawie zelbetowej B20 gr. 0,2m 1 szerokosci 0,4m, zbrojonej pretami
wzdhuznymi @12, strzemionami ®6 co 30cm.

3.0.WYKONYWANIE ROBOT ZIEMNYCH
Wykop i wykonanie wykopu

Wykonanie wykopow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami ogo6lnymi
i Normami branzowymi. Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewnic
grawitacyjny splyw wody z wykopu w dot po jego dnie. Wykopy nalezy wykona¢ jako
otwarte szalowane. Metody wykonania robot (r¢czne lub mechaniczne) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas na deskowanie i uszczelnienie stykow.
Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ poglebiania wykopu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m pomiedzy krawedziag wykopu a stopa nasypu lub
bezposrednio wywozony z terenu budowy. W przypadku niemoznosci zachowania
powyzszego warunku dozwolone jest gromadzenie gruntu zgodnie z dokumentacja w innym
miejscu.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniong z wtascicielami tych urzadzen.

Nalezy ogrodzi¢ oraz wyraznie zaznaczy¢ obszar prowadzonych robot - 0znaczenie
winno by¢ widoczne od zmierzchu do $witu oraz w porach ograniczonej widocznosci,
natomiast do ogrodzenia powinno si¢ uzy¢ zapor drogowych trwatych.

Rzedne zaglebienia istniejacego uzbrojenia podziemnego, kolidujacego z projektowanym
odwodnieniem, zostaty podane w przypadkach gdzie zaglebienie jest znane. W innym razie
zaglebienie istniejgcego uzbrojenia podziemnego przyjete zostato orientacyjnie.

Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glebokos$ci mniejszej od projektowanej a
nastepnie poglebi¢ do wiasciwej glebokosci bezposrednio przed ulozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych kanatu. Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim
sasiedztwie istniejacej budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych,
+5 c¢cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody z terenu przylegajacym do wykopu, gorme krawedzie bali powinny wystawa¢ min 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren.

Jezeli glebokos¢ wykopu bedzie wieksza niz 1 m nalezy wykonaé zejScia-wejscia po
drabinie, w odleglosciach nieprzekraczajacych 20 m.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wszystkich wiascicieli dziatek i

uzbrojenia terenu powiadomié o rozpoczeciu prac w terminach okre$lonych uzgodnieniami z
w/w podmiotami.




W _miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem prace wykonywac recznie z
zachowaniem szczegdlnej uwagi i ostroznosci.

Wykopy o glebokosci powyzej 1,0 m lub w innych warunkach geotechnicznych i
hydrotechnicznych nalezy wzmocni¢ wg PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze p.2.3.4.

Wszelkiego rodzaju istniejace kable nalezy podwiesi¢ do belki przerzuconej przez
wykop. Kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi AROT na
dhugosci min. po 1,0 m po obu stronach kolizji.

Po demontazu rurociggu i istniejacej po nim tawy zelbetowej, przed wykonaniem
nowej tawy dno wykopu wyrownaé i wyprofilowaé, a nastgpnie wykona¢ ewentualne
podsypki (w gruntach spoistych).

Potagczenia przewodow pozostawi¢ odkryte na czas proby szczelnos$ci i odbioru
technicznego.

Zasypanie przewodow - reczne do wys. 0,3 - 0,5 m ponad wierzch rury ziemig lub
piaskiem nie zawierajaca przedmiotow twardych (kamieni, gruzu, szkla 1 odpadéw
organicznych. Dalsza zasypke wykona¢ mechanicznie. Stopien zaggszczenia powinien
wynosi¢ min 85 % ZPPr (zmodyfikowana proba Proktora)

W celu umozliwienia komunikacji pieszych nad wykopem ustawi¢ ktadki z porgczami.

Po zakonczeniu roboét teren doprowadzié nalezy do stanu pierwotnego.

6. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI PO ROBOTACH ZIEMNYCH

Odtworzenie nawierzchni po pracach przewiduje si¢ tylko na odcinku Ss-15 — A, gdzie prace
beda prowadzone metoda wykopu otwartego.

Odtworzenie konstrukcji jezdni po wykonanych rozkopach przewiduje si¢ na szerokosci 1,2m
i dlugosci 38m, natomiast odtworzenie catej nawierzchni na szerokosci wykopu wraz z 0,5m
zaktadkami — 2,2x39m.

Konstrukcje odbudowac¢ wg nastepujacych warstw:

- warstwa $cieralna — mieszanka mineralno-asfaltowa SMA, gr. 5cm.

- warstwa wigzaca — beton asfaltowy gr. 7cm

- podbudowa: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 20cm.

- warstwa odsaczajaca: pospotka zageszczana mechanicznie gr. 15cm.

- zasypka projektowanego rurociggu gruntem niewysadzinowym.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzaju robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa

i zdrowia (Dziennik Urzgdowy nr 515 poz. 1256), nie ma koniecznosci opracowania planu
BIOZ.

Opracowanie:

inz. Bernard Adamczak



INSTRUKCJA BHP

podczas pracy w kanalach i studzienkach

Ogolne zasady:
Prace w kanalach/ studzienkach zaliczane sa do prac szczegélnie niebezpiecznych,
nalezy prowadzi¢ je w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i higien¢ pracy zatrudnionych
pracownikow, z zastosowaniem $rodkow techniczno-organizacyjnych przewidzianych
w projekcie organizacji robot lub instrukcji technologiczne;j.

projekt organizacji robdt sporzadza si¢ dla robdt remontowych, ktdrych nie przewidziano w
instrukcji technologicznej.
w projekcie organizacji robdt nalezy okreslic:

przewidziane metody pracy,

liczbg pracownikow zatrudnionych wewnatrz kanatow

liczbe 0s6b stanowigcych ich ubezpieczenie,

w razie potrzeby sktad brygady ratunkowej,

stosowny sprze¢t roboczy 1 ratunkowy.

Podjecie 1 prowadzenie pracy moze nastapi¢ wylacznie na podstawie pisemnego pozwolenia
wydanego przez kierownika dziatu.

Brygada wyznaczona do pracy w kanale powinna sktada¢ si¢ z co najmniej czterech osob,
z ktorych najwyzej dwie moga pracowac¢ w kanale, a pozostate osoby powinny stanowi¢ ich
ubezpieczenie.

Osoba asekurujagca powinna by¢ w statym kontakcie z pracownikiem znajdujacym si¢
wewnatrz kanatu/studzienki oraz mie¢ mozliwo$¢ niezwtocznego powiadomienia innych oséb
mogacych w razie potrzeby, niezwlocznie udzieli¢ pomocy.

Do pracy w kanatach/studzienkach mogg by¢ dopuszczeni pracownicy, ktorzy:
ukonczyli 18 lat,
posiadaja przeszkolenie w zakresie bhp oraz w zakresie udzielania pierwszej pomocy,
posiadaja $wiadectwo lekarskie o dopuszczeniu do wykonywania tego rodzaju pracy,
wyposazeni sa w odziez 1 obuwie robocze oraz $rodki ochrony indywidualnej (szelki
bezpieczenstwa z linkg umocowang do odpowiednio wytrzymalego elementu konstrukcji
zewnetrznej, hetm ochronny, sprzet izolujacy ochronny uktadu oddechowego),
ubrani sg w kamizelki ochronne w przypadku wykonywania czynnosci na jezdni.

Bezposrednio przed przystgpieniem do pracy w kanatach/studzienkach pracownik powinien
znac:

zakres pracy, jaka ma wykonac,

rodzaj zagrozen, jakie moga wystapic,

rodzaj $srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz sposob ich stosowania,

sposob sygnalizacji migdzy pracujgcymi wewnatrz kanatu/studzienki a asekurujagcymi ich na
zewnatrz

sposOb postgpowania w sytuacji zagrozenia.

CzynnoSci przed przystapieniem do prowadzenia robét w kanalach /studzienkach
uzgodni¢ terminy pracy w kanale/studzience z uzytkownikami w formie pisemnej w
celu ograniczenia lub wstrzymania odprowadzania §ciekow w okresie trwania robot,



zabezpieczy¢ teren prowadzenia robot (ogrodzi¢ lub zabezpieczyé zastawami ochronnymi,
oznakowac 1 o$wietli¢ w porze nocnej. Na wypadek przerwy w dostawie pradu nalezy
przewidzie¢ o§wietlenie zastepcze.

e w przypadku prowadzenia robot na ulicach i drogach, stanowiska pracy nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem o0séb niepowotanych oraz oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym,

e zabezpieczy¢ pracownikow przed:

- podniesieniem si¢ poziomu $ciekow,

- przekroczeniem dopuszczalnych stgzen substancji niebezpiecznych i szkodliwych

dla zycia i zdrowia.

e zapewni¢ stalg tgczno$¢ pomigdzy pracujacymi wewnatrz kanatow / studzienek a osobami

ubezpieczajgcymi.

Zabrania si¢ wchodzenia do kanaléw o wysokosci lub $rednicy ponizej 1m

Czyszczenie lub kontrola stanu technicznego kanaléw o wysokosci lub $rednicy ponizej
1 m moze by¢ prowadzona jedynie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego.

e otwieranie pokryw studzienek nalezy dokonywac za pomocg hakow lub podno$nikow
wykonanych z materialéw nieiskrzacych.

Zabrania si¢:
- odmrazania pokryw wtazowych przy uzyciu otwartego ognia
- palenia tytoniu podczas otwierania wlazu
- palenia tytoniu podczas pracy w kanale/studzience.

e przed wejsciem do kanatu/studzienki przewietrzy¢ kanat, zdejmujac pokrywy wlazowe co
najmniej z dwoch stron studzienek, po obydwu stronach studzienki kontrolowane;.

e pokrywy wlazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym
zamknigciem.

e po zakonczeniu wietrzenia sprawdzi¢, za pomocg analizatorow chemicznych lub lampy
bezpieczenstwa, czy nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne.

e gdy wietrzenie naturalne jest niewystarczajace przewietrzy¢ kanat stosujgc wentylacje
mechaniczna.

Zabrania si¢ wchodzenia do kanalu / studzienki w przypadku stwierdzenia
obecnosci gazow.

e podczas kazdego wejscia do kanalu/studzienki pracownik obowigzany jest do
zastosowania odpowiednich srodkow ochrony drog oddechowych.
Niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wytacznie w warunkach, gdy
zawartos¢ tlenu w powietrzu kanatu wynosi co najmniej 18% oraz gdy w powietrzu tym nie
wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia w stezeniu przekraczajacym najwyzsze
dopuszczalne stezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy ani nie
istnieje niebezpieczenstwo ich wystapienia podczas przebywania pracownika w kanale
/studzience
Decyzje o niestosowaniu przez pracownikow ochron ukladu oddechowego moze podjaé
jedynie osoba Kierujaca pracownikami.

e podczas schodzenia do kanatu sprawdzi¢ stan techniczny stopni lub klamer ztazowych,



do os$wietlenia kanalow nalezy uzywa¢ hermetycznie zamknigtych elektrycznych lamp
akumulatorowych o napi¢ciu do 24 V lub bateryjnych latarek o konstrukcji
przeciwwybuchowej. Dopuszcza si¢ stosowania o$wietlenia zasilanego z sieci elektrycznej o
napieciu nie przekraczajagcym 12V.

Wymagania bezpiecznej pracy w kanatach / studzienkach

Podczas wykonywania robot w kanale/ studzience pracownicy obowigzani sg do posiadania
przy sobie:

urzadzenia do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu,

zapalonej lampy bezpieczenstwa.

W czasie przebywania pracownikow wewnatrz kanalow/ studzienek wszystkie wlazy
powinny by¢ otwarte.

Przy stanowisku pracy obok wtazu powinny znajdowac si¢;

podreczna apteczka,

zapasowe latarki elektryczne,

odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrz$nikami, chyba ze projekt
organizacji robo6t lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposob ewakuacji
zatrudnionych w kanale /studzience

nad wlazem do kanatlu powinno znajdowac¢ si¢ urzadzenie mechaniczne do ewakuacji
poszkodowanych w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.

pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem zatrudnionych w kanale/ studzience
obowigzani sg zna¢ ich nazwiska, a w razie utraty tgcznosci z nimi niezwlocznie przystapic¢ do
akcji ratunkowej.

Pracownikom czuwajacym przy wlazie zabrania si¢ opuszczania swego stanowiska przez
caly czas pracy w kanale / studzience

transport zanieczyszczen statlych wydobywanych z kanatu / studzienki i usuwanych na
zewnatrz, nie moze zagraza¢ bezpieczenstwu pracownika przebywajacemu w studzience.
czyszczenie mechaniczne lub hydrodynamiczne kanalow 1 wpustow ulicznych powinno
odbywac si¢ zgodnie z instrukcjg opracowang przez zaklad eksploatujacy dang sie¢
kanalizacyjng lub dokumentacjg techniczno ruchowg urzadzenia opracowang przez
producenta urzadzenia,

podczas ptukania kanatu urzadzeniem hydrodynamicznym obstuga urzadzenia oraz inni
pracownicy nie mogg znajdowac si¢ wewnatrz kanatu.

w czasie zblizania si¢ burzy lub ulewnego deszczu, pracownicy czuwajacy przy wtazach
kanatéw ogdtnosptawnych lub burzowych powinni wezwa¢ pracujacych w kanale do
opuszczenia go.

Czynnosci po zakonczonej pracy:
po zakonczonej pracy lub w okresie przerw w pracy nalezy usuna¢ z kanatu / studzienki
sprzet, narzgdzia 1 materialy, teren robot uporzadkowac a studzienki zabezpieczy¢ pokrywami

wlazowymi.

Opracowanie:

inz. Bernard Adamczak



