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1. Uprawnienia i zawiadczenia o przynaleznosci do OIIB



todzka Okregowa
lzba In2ynlerdw Budownictwa
Y1425 Laodz, ul Polnoena 4
I 42 642 97 39, fax 42 630 56 3u Ladz dma 10 grudnia 2019 1,

Les
NITF 725-18-40-050, REGON 473049690

Eodzka Okregowa Lzba Inzynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

ORKK 3038 1406 19
svan.akt, KK D 7131 4053 19

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynicrow budownictwa (rekst jedn.: D= U, = 2016 r., poz. 1725
zpozn.zm)iart. 12 ust. 1oust. 2, ust, 3 i ust. de pkt 1, art. 13 ust. | ust. 4, art. 14 ust, | pktdciust 3
pkt 1 oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlance (tekst jedn,: Dz, U = 2019 r.,
poz. 1186 = poZn. zm.), po ustaleniu, 7¢ zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkicj Okregowej 1zby Inzynicréw Budownictwa stwicrdza, 7e

Pan Przemyslaw Patryk Kicowski

magister inzynier
kicrunek elektrotechnika

urodzony dnia 26 pazdziemnika 1992 r. w Lodyi
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/4053/PBE/19
do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Przemystaw Kicowski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego obiektu budowlanego takicgo jak: sicei, instalacje 1 urzadzenia  celekirvesne
1 elektroenergetyczne, w tym kolcjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sicel trakeyvine
metra, wraz z instalacjami 1 urzgdzeniami lechnicznymi zasilania, w tym kolejowey, lrolcjhusm-\-ej
1 tramwajowe;j sieci trakeyjnej, sicci trakeyjne metra oraz clekirye/mego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art, 14 ust. 3 pkt 1 oraz art. 15a ust, 22 ustawy Prawo budowlane:

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki Iub terenu, zgodnic 2 art. 153 ust. 1 ustawy
Prawo budowlanc; ‘

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych, zgodnie z art, 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane z zastrzezeniem art. 62 ust, 5 ustawy Prawo budowlane,



UZASADNIENIE

W zwigzku uwzglednieniem w

calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 uslawy
zdnia 14 czerwea 1960 1 Kodeks postep

Owania administracyjnego (fekst Jedn.: Dz U, 2 2018 ».,
poz. 2096 = pozn. zm) odst¢puje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji shuizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi, w terminie 14 dnj od daty dorg¢czenia decyzji.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:

§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienia

odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do

wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron Postepowania, decyzja staje si¢ ostalcczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia Przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od

decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie anj skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad Orzekajgcy Okregowe; Komisji Kwalifikacyjne;
Lddzkicj Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIR
mgr inz. Tomasz Kluska —

Otrzymuja:

Whnioskodawca;

Rada Lodzkiej Okr¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a‘a.

FL VST U S



POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-KRP-EGY-471 *

Pan Przemystaw Patryk KICOWSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0088/20
adres zamieszkania ul. Tyrmanda 1 m. 15, 93-218 tdd?

jest cztonkiem todzkiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-18 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.



todzka Okrggowa

{zba InZynleréw Budownictwa
Y1425 L6d4, ul. Potocna 39
.1, (042) 632.97-39, fax (0-42) 630-56-39 g ot :
NIP * 431816050, REGON 473043690 B00%,1A 13 Bindiia 2010z

1.6dzka Okregowa Izba Iniynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5787/1383/16
sygn. akt. KK/D/7131/3135/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst Jedn.:
Dz. U. 22016 r., poz. 23 z pdin. zm.) w zwigzku z art. 11 ust. 11 art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art, 12
ust. I, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1 j ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r, poz. 290 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Pawel Kroczynski

magister inZynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 7 czerwca 1985 r. w Zdunskiej Woli
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3135/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemn Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.6dzkiej Okregowej 1zby InZzynieréw Budownictwa:
Przewodniczgcy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB ‘(_‘/—1//:/1 il

mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Czlonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski




Pan Pawet Kroczynski jest upowazniony do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu

budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe 1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub tereny, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
1 Rozwoju;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB A
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB ;
mgr inz. Tomasz Kluska W
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB /VL

mgr inz. Wiktor Jakubowski

Otrzymuja:
1. Pawel Kroczynski
ul. Stowianska 5
98-240 Szadkowice-Ogrodzim,;
2. Rada Lddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

W



INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-7KB-KJU-F5D *

Pan Pawet KROCZYNSKI o numerze ewidencyjnym +OD/IE/0026/17
adres zamieszkania ul. Gustawa Herlinga-Grudzinskiego 59 m. 6, 91-498 t4d#

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-18 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.



tédzka Okregewa
1zba Indynierdw Budownictwa
91425 Lodi ul. Pénocna 39
el (0-42) 632-97-39, fay (042) BIH-56-3Y o ;
;q]p( 725)1343050' Wy s 1.6dZ, dnia 12 czerwea 2013 1.

Lédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2756/907/13
sygn. akt, KK/D/7131-2/2136/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt1,2,3,415,
art. 3 ust. 1 pkt 112 iust. 3i4,art. 14 ust. | pkt 2 i ust. 3 pkt 113 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U, z
2006 r., Nr 83, poz. 578 z péin. =m.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Sebastian Jacek Jagodzinski

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 11 wrzesnia 1983 r. w Piotrkowie Trybunalskim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2136/PWOK/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

op ot

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB LS
mgr inz. Zbigniew Cichonski /,&”//J&//ﬂ/f
Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB ( - Zc;/ .

mgr inz. Jan Galgzka
Czionek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB 7
mgr inz. Tomasz Kluska ’—%@/K’K/

/ lz2




Pan Sebastian Jagodzinski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 17 ust. 1 pkt 1
Rozporzadzenia MTiB;

2) kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14
ust. 3 pkt 3 Prawa budowlanego i § 17 ust. 1 pkt 2 Rozporzadzenia MTiB;

3) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do architektury obiektu, zgodnie z § 17
ust. | pkt 2 Rozporzadzenia MTiB;

4) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

5) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

6) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Jan Gatazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja:
1. Sebastian Jagodzinski
ul. Piotrkowska 62
97-310 Wola Moszczenicka;

2. Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

(3]
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-PW1-2PZ-Z5A *

Pan Sebastian Jacek JAGODZINSKI o numerze ewidencyjnym tOD/B0O/9990/13

adres zamieszkania ul. Piotrkowska 62, 97-310 Wola Moszczenicka

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-19 roku przez:

Jacek Szer, Zastgpca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnarecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtadciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.



zbg indyniendw Budownichva
31-425 {644, u}. Pomocaa 39
tel, {0-22) 32 97.39, fax (0-42) 6355639 e .
NIP 725-18-45.030, REGON 473043690 £6d7, dnia 15 gradnia 2011 1

}.6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/6552/2219/11
sygn. akt. KK/D/7131/1772/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz 42 z péin. zm.) iart. 12 ust 1 pkt 115,
art. I3 ust. 1 pkt | i ust. 4, art. 14 ust. I pkt 2 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 22010 r., Nr 243, poz. 1623 z pdén. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U z
2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego

(tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
¥.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Arkadiuszowi Kodhibajowi

magistrowl inzynierowi
kierunek budownictwo

urodzonemu dnia 3 stycznia 1983 r. w Gostyninie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1772/POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

szczegblowy zakres uprawmuen jest okreslony na odwrocte nmejszes decyzy
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna L6dzkiej Okregowej Izby Inzymeréw Budownictwa w E.odzi po ustaleniu
na podstawie dokumentow ztozonych w dniu 12 sierpnia 2011 r. stwierdzita, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pan Arkadiusz Kodtubaj posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na

uprawnienia budowlane
Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna EGdzkiej Okregowej Izby InZynierow

Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Fodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK EOIIB 5, .
mgr inz. Zbigniew Cichofiski /&%Wf
Cztonek Skladu Orzekajacego OKK EOIIB wr oy

mgr inz. Jan Galazka

Czionek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB 7777, e
mgr inz. Tomasz Kluska 4 e /
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Pan Arkadiusz Kodiubaj jest upowazniony do.

I) projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do komstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 17 ust. 1 pkt 1
Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodme z § 15 Rozporzadzema MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Konusji Kwalifikacyjne
¥ .6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK EOIIB /g, ra
mgr inz. Zbigniew Cichoriski %WW

Czlonek Skdadu Orzekajacego OKX EOIIB S
mgr inz. Jan Galazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKX E£O1B
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja.

1. Arkadiusz Kodiubaj
ul. Kniaziewicza 4 m. 35
91-347 E6dz;

2 Rada bodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego,
4. a/a
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INZYNIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-BFH-W28-29K *

Pan Arkadiusz KODtUBAJ o numerze ewidencyjnym tOD/B0O/9504/12
adres zamieszkania ul. Kniaziewicza 4 m. 35, 91-347 +6d?

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-18 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. ¢ podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.

dious jest prawiiowy
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2. Oséwiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust 4. Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oéwiadczam, ze projekt

techniczny instalacji fotowoltaicznej pt.:

»Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy 122,4 kWp i 199,8 kWp - Kategoria obiektow

budowlanych VIl - gmina Polkowice - miasto, jedn. ew. 021604_4, obreb 4, dz. ew. nr

13411, obreb 12 Sucha Gérna. Dojazd do inwestycji zapewniony jest poprzez istniejacy

Zjazd z dziatki drogowej nr 546/2.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 199,8kWp”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Branza Zakres Imig Nazwisko Specjalnosé Podpis
Specjalnosé instalacyjna
_ mgr inz. Przemystaw Kicowski | w zakresie sieci, Enstalace’rip mgr inz. Przemystaw Kicows§i
ijektant . ) ‘ rEwnienia budgyAane dg projektowania bez ograniczen
nr upr, LOD/4053/PBE/19 i urzadzen elektrycznych iv ppeciainosci i Ichnzj‘w 2akresie sieci, insfhlacji
i urzadzen elel th i elektroenergetyczrfch
Elekiro - elektroenergetycznych Nr ewidencyjny LOD/4053/PBE/9
energetyczna Specjalnosé instalacyjna /
. % 4 i Goon = mgr ind. Paw {J rocryriski
. mgr inz. Pawet Kroczynski w zakresie sieci, instalacji | upr.ny g ez ograniczeh
SpraWdzanCy ; i .| WSEECEIRALL NN 23kresie s;ej
nr upr. LOD/3135/PBE/16 i urzadzen elektrycznych | NSt - iiaeed ektrycznych
LoossAdL i canyeh
elektroenergetycznych N7 Ups LoD LSRR i ewid. tOD/IE, k;;;u.,qk
. . e . .. : mgr in7. Schastian ‘a\gé{iziﬁski
_ mgr inz. Sebastian Jagodzinski Specjalnosé Uprawnic wa " Sre, Kiowanid | kierowdnia
PI’OJekiaﬂt ) robelami bud sw anvry béZ ograniczdh
nr upr. LOD/2136/PWOK/13 konstrukeyjno-budowlana W specjalnuse sonstrukgino-budowlalej
nrewidoncyjny LODIZ136/PWOK/1]
Konstrukeyjno- '
budowlana _
. mar inz. Arkadiusz Kodtubaj Specjalnose ., T8 IS Arkadiys: Kodlubq
Sprawdzajqcy ‘. \‘.)( O pragekiny- 1y hes ngranicse,

nr upr. LOD/1772/POOK/1 1

konstrukcyjno-budowlap;

Cralnosci ki, |
e n i,

140 havdimalyn,

L AL POOKT

Maj 2022 r.
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3. Bezpieczeristwo i ochrona zdrowia - informacja

Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy 122,4 kWp i 199,8 kWp -
Temat: | Kategoria obiektow budowlanych VIl - gmina Polkowice - miasto, jedn.
ew. 021604 4, obreb 4, dz. ew. nr 134/1
Podtytut. | Instalacja fotowoltaiczna o mocy 199,8 kWp
T Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp z 0. o.
" | ul. Dgbrowskiego 2, 59-100 Polkowice
ul. Strefowa 11, 59-100 Polkowice,
Lokalizacja: | dz. ew. nr 134/1
identyfikator dziatek ewidencyjnych: 021604_4.0004.134/1
Kategoria obiektu: | VIl - inne budowle
Wojewddztwo: | dolnoslaskie
Gmina: | Polkowice - miasto
Powiat: | Polkowicki
Branza Zakres Imig Nazwisko Specjalnosé Podpis
Specjalnosé instalacyjna : -
o . ‘ e _ |mgr inz. Przemyslaw KICOWS‘I
Projekant mgr inZ. Przemystaw Kicowski | w zakresie sieci, instalacjj, {wnicnia bugqwlape do projektowania bez ograhiczen
g i kpacjalnosdl ifstAlaflyine] w zakresie sieci, inslacji
nr upr. LOD/4053/PBE/19 i urzadzen elektrycznych i imadzeMych i elekirosnsrgetyczch
Elektro - elektroenergetycznych Nr ewidencyjny LOD/4053/PBE/9
energetyczna Specjalnos¢ instalacyjna .
|
. mgr inz. Pawe! Kroczynski w zakresie sieci, instalacji me- ind. Pawgt Kraczyfiski
Sprawdzajacy . ) Upr. by (** Gigsl fatia b zugramcze
nr upr. LOD/3135/PBE/16 | urzadzen elektrycznych i | wepr- 2l B “llvgfifjh‘“
elektroenergetycznych | . i
Projektant mgr inz. Sebastian Jagodzinski Specjalnosc upra;,n.-g;r’]n"_;o;bf—?:;ﬁ?}fﬁ;ﬁm
nr upr. LOD/2136/PWOK/13 konstrukcyjno-budowlana |  "oPotam bugowianymi bez jagraniczer
‘Wsqualnn:.c: konst ruy inp-budowlan
Konstrukeyjno | nrewidencyny Loz SFwaoma
budowlana .
. . . : v : mer in?, . 4
Seramza mgr inZ. Arkadiusz Kodtubaj Specjalnose i bt [fﬂw ”L! ,1,’ fr. ',:,, /{\ﬂa"f:’fbajl
nr upr. LOD/1772/POOK/11 konstrukeyjno-budowiana’ il L ¢ ,,,,,' i ol
( f vy ,t! 7//:00" -‘,-1

maj 2022 r.
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3.1 Zakres robét budowlanych dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegolnych obiektow

Zakres robét;
a) budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajgce;j sie z nastepujacych elementow:
konstrukcji wsporczych do montazu modutéw fotowoltaicznych;

modutow fotowoltaicznych;

inwerterow;
okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC).

|

3.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

linia elektroenergetyczna SN;

linie kablowe nN;

infrastruktura wodociagowa;

infrastruktura kanalizacyjna;

infrastruktura gazowa;

budynki i obiekty stacji uzdatniania wody.

3.3 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia

Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji projektowanej
instalacji fotowoltaiczne;j to:
a) ryzyko skaleczenia pracownikow;
b) ryzyko upadku pracownikéw z wysokosci;
c) ryzyko upadku przedmiotéw i materiatow z wysokosci na teren przylegty;
)

d) roboty wykonywane w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem.

Zagrozenia te moga, wystapi¢ podczas montazu konstrukgji i instalagji elektrycznych elektrowni

fotowoltaicznej.

W trakcie wykonywania robot nalezy zwrocic szczegélng uwage na urzadzenia pod napigciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napigcia w podtaczanych inwerterach i rozdzielnicach elektrycznych.
Zwraca si¢ uwage, Ze projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie
(rozdzielnica nN, inwerter DC/AC).

Powyzsze roboty powinny sig odbywa¢ pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy.

20
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Wszystkie prace przy inwerterze i modutach fotowoltaicznych nalezy bezwzglednie wykonywaé zgodnie

z instrukgjg instalacji urzadzen.

3.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych
Obowigzkiem kierownika budowy jest przeszkolenie lub zapewnienie przeszkolenia pracownikow
w migjscu pracy pod wzgledem bhp i ppoz. a szczegolnie:
a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;
b) okreslenie rodzajow $rodkéw ochrony osobistej i zasad ich stosowania,
) ustalenie osob odpowiedzialnych za nadzér nad pracami, w tym szczegélnie niebezpiecznymi,
d) zapoznanie pracownikéw z przepisami bhp podczas budowy urzadzen elektrycznych,
) zapewnienie pracownikom szkolenia stanowiskowego przeprowadzonego przez osobg

posiadajaca stosowne uprawnienia.

Szkolenie takie powinno byé przeprowadzone przez osoby majace odpowiednie przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Pracownicy powinni go wystuchaé i potwierdzi¢

ten fakt wiasnorecznym podpisem.

Pracownicy wykonujacy prace powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, a ci, ktorzy bedg pracowaé
w poblizu urzadzen energetycznych, powinni mie¢ wazna grupe ,E”, dostosowang do napiecia, w pablizu,

ktbrego pracuja oraz wszyscy wazne badania lekarskie.

3.5 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Nalezy sporzadzi¢ plan BIOZ. Roboty budowlane muszg by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny,
okreslony w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktory powinien uwzgledniaé specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych. W szczegolnosci nalezy zwrécié uwage na:

a) poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie migjsca pracy;

b) wylaczenie urzadzen, przy kiorych beda wykonywane prace w ruchu (pozbawienie napiecia);

c) wykonywanie prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego przez

C0 najmniej dwie osoby:;
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d) sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego
uzyciem;

e) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod
napiecia;

f)  sprawdzenie braku napiecia w wylaczonym obwodzie.

Na terenie placu budowy nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad bhp dotyczacych prac budowlanych,
w szczegolnosci przy wykonywaniu wykopéw pod kable i prac zwigzanych z uzyciem sprzetu

budowlanego.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:
a) rozszerzanie prac poza zakres jest zabronione:
b) usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest zabronione;
¢) przechodzenie poza wyznaczong strefe robot jest zabronione:
)

d) korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.

3.6 Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1999r. — Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami,
b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne z pbzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych.
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4. Projekt inwestycji
Przedmiotem projektu jest budowa naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,8kWp na terenie
Oczyszczalni Sciekéw w Polkowicach, gmina Polkowice - miasto (dz. Ew. nr 134/1 obreb 0004
Polkowice).
Dla terenu przewidzianego pod realizacje inwestycji uchwalono miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Po weryfikacji wypisu i wyrysu z tekstu planu, znak PG.6727.100.2021 z dnia
09.04.2021r. stwierdza sig, iz planowane przedsiewziecie bedzie zgodne z ustaleniami miejscowego
planu.
Ponadto stwierdza sig, Ze planowana inwestycja znajduje sie na terenach wptywow eksploatacji
gomiczych. Podczas projektowania inwestycji nalezy uwzglednié informacje o wptywach eksploatacji
gorniczej oraz zalecen wydanych pismem z dnia 24.09.2021r. o numerze ewid.: KP.TMi.540.1.2021/246-
2021 przez KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaktady Gomicze Polkowice-Sieroszewice.
Dla projektowanej inwestycji wydano pozwolenie na budowe.

Rysunek 1. Teren objety inwestycja
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4.1 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w oparciu o:

1)
2)
)
)
)
)
)
)
)

(= T = > T & 5 I S L

9

Umowe pomiedzy PGM Polkowice sp. z 0.0., a Solisys Marcin Swigtek;
Program Funkcjonalno-Uzytkowy;

Pozwoleniu na budowe;

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej;

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego;

Aktualng mape do celéw projektowych;

Katalogi szczegtowe urzadzen;

Uzgodnienia wstepne w sprawie zakresu robét i rozwiazar technicznych;

Wizje lokalna;

10) Obowiazujace przepisy i normy.

4.2 Inwestor

Inwestorem przedsigwzigcia jest Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. 2 0.0. ul. Daprowskiego 2,
59-100 Polkowice.

4.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:

- dob6r modutéw fotowoltaicznych;

- dobor inwerterow fotowoltaicznych (falowniki):

- dobdr konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne:

- instalacje napiecia statego DC:

- instalacje napiecia przemiennego;

- linie kablowe nN-0,4kV na trasie:

]

inwerter fotowoltaiczny - stacja transformatorowa SN/nN:

- instalacjg teletechniczng inwertera fotowoltaicznego:;

- instalacje uziemiajaca;

- instalacje ochrony przeciwprzepigciowej;

- instalacjg ochrony przeciwporazeniowej;

- inne niezbedne elementy infrastruktury zwiazane z budowa | eksploatacig instalacji fotowoltaicznej.

24



SOLISYS

4.4 Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Inwestycja jest projektowana na terenie Oczyszczalni Sciekow w Polkowicach (dz. nr 134/1) przy ulicy
Strefowej. Na znacznym terenie dziatki nr 134/2 znajduje sie zabudowa urzadzeniami oczyszczalni
sciekow, budynki technologiczne i kontenerowa stacja transformatorowa. Czes¢ dzialki jest utwardzona
brukiem, a cafy teren oczyszczalni jest ogrodzony. Czesci dziatki przeznaczone pod inwestycje posiadajg
nawierzchnie trawiasta.
W otoczeniu terenu przeznaczonego pod inwestycje znajdujq sie tereny o podmiejskim. Od strony
potudniowo-zachodniej terenu inwestycji znajduje sie droga dojazdowa.
Na podstawie danych zawartych na mapie do celdw projektowych, na terenie inwestycji, stwierdza sie
istnienie:
- sieci wodociggowych:
- sieci elektroenergetycznych:
- sieci telekomunikacyjnych;
- sieci kanalizacyjnych;
- sieci technicznych oczyszczalni.

9. Opis techniczny instalacji - branza elektryczna

5.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 199,8kW wraz z
infrastrukturg towarzyszaca, Infrastrukture towarzyszaca stanowia sieci i linie kablowe niskiego napiecia
(DC i AC), zewnetrzne rozdzielnice DC i AC oraz instalacja teletechniczna stuzaca do nadzoru pracy
instalacji. Dostosowanie abonenckiej stacji transformatorowej do przylaczenia instalacji fotowoltaiczne;,
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczeniowymi, zostanie przedstawione w odrgbnym opracowaniu.

Abonencka stacja transformatorowa posiada 2 przytacza linii SN oraz 2 transformatory.

9.2 Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne sa to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania Swietinego w energie
elekiryczna, Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sie skladaé z zespotow modutow
fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej, pokrytych powlokg antyrefleksyjna.
Projektuje sig montaz 444 szt. modutow fotowoltaicznych LR4-72HIH-450M firmy Longi Solar o mocy
450Wp, utozonych na gruntowych konstrukcjach wsporczych (stotach) typu strunobeton produkgji firmy
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Rollform. Na konstrukcji wsporczej moduly bedg ufozone pionowo w 2 rzedach. taczna moc
zainstalowana wyniesie 199,8kWp. Moduty fotowoltaiczne nalezy faczy¢ ze sobg w uktady obwodow tzw.
stringi, zgodnie ze schematami przylaczenia. Polaczenie pomiedzy ciggami paneli fotowoltaicznych i
falownikami  nalezy wykonaé przez rozdzielnice RPV-DC. Potaczenia pomiedzy modutami
fotowoltaicznymi oraz przytaczenie uktadu obwodéw do rozdzielnicy RPV-DC wykonaé za pomoca kabli
solarnych DC bezhalogenowych. Kable solame s3 odporne na promieniowanie UV, wilgog, wode oraz
niskie | wysokie temperatury. Kable powinny umozliwia¢ prowadzenie tras kabli solarnych w ziemi.

W projektowanej instalacji dobrano moduty o parametrach przedstawionych w ponizszej tabeli.

L.p. | Parametry Wartos¢
1. | Liczba ogniw 144 ogniwa
2. | Temperatura pracy -40°C ~ +85°C
3. | Moc Pmax (Wp) 450 Wp
4. | Wsp. sprawnosci modutu 20,7%
5. | Napiecie przy Pmax 41,5V
6. | Napiecie jatowe Voc 493V
7. | Prad przy Pmax 10,85 A
8. | Prad zwarciowy 11,60 A
9. | Tolerancja mocy 0~+5 W
10. | Wspdtczynnik temperaturowy dla Pmax -0,360% / °C
11. | Wspbtczynnik temperaturowy dla Isc +0,048% / °C
12. | Wspotczynnik temperaturowy dla Voc -0,270% / °C
13. | Max. napigcie systemu 1500V DC
14, | Grubo$¢ ramy 35 mm
15. | Waga modutu 23,5 kg
16. | Przewod przytaczeniowy 4mm2, 40cm
17. | Sprawno$¢ modutu fotowoltaicznego w okresie 25 lat >80%
18. | Grubo$¢ warstwy szkfa hartowanego 3,2 mm

taczna moc zainstalowanych ogniw instalacji po stronie napigcia statego DC réwna sig Pi=199,8 kWp.
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9.3 Inwerter fotowoltaiczny
Inwerter jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego uzyskanego

z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej

zostaje przytaczony umozliwiajac zuzycie wyprodukowanej energii na potrzeby wlasne i przesyt do sieci.
Zaprojektowano inwertery trojfazowe, wyposazone w automatyczng synchronizacje miedzy sobq i siecig
elektroenergetyczna, Inwerter posiada zabezpieczenie przed pracg wyspowa, zabezpieczenie przeciw
zwarciowe po stronie AC, zabezpieczenie przed bledna polaryzacja, ochronniki przeciwprzepieciowe
klasy Il po stronie DC i AC, zabezpieczenie roznicowo-pradowe, roztacznik wejsciowy DC oraz kontrole

stanu izolacji. Zaprojektowano 2 sztuki inwertera stringowego SUN2000-100KTL-M1 producenta
Huawei 0 mocy znamionowej 100kW i napieciu wyjsciowym AC 400V pracujacych w uktadzie sieciowym
TN-C-S. Inwerter zostanie zamontowany na konstrukcji wsporczej modulow.

Parametry zastosowanego inwertera przedstawiono w tabeli ponizej.

Lp. | Parametry Wartos¢ inwertera Huawei
SUN2000-100KTL-M1
1. | Moc znamionowa AC 100 kW
2. | Maksymalna moc wyjsciowa 110 kW
3. | Maks. moc generatora PV 110 kWp
4. | Sprawno$¢ maksymaina 98,6%
5. | Sprawno$¢ europejska 98,4%
6. | Stopien ochrony obudowy |P66
7. | Zakres temperatur pracy -25 + +60°C
8. | Liczba trackeréw MPP 10
9. | Liczba faficuchéw na tracker MPP | 2
10. | Maksymalne napigcie DC 1100V
11. | Minimalne napiecie DC 200V
12. | Napiecie rozpoczecia pracy 200V
13. | Maksymalny prad DC 26A
14. | Maksymalny prad AC 160,4A
15. | Znamionowe napiecie AC 230/400V
16. | Czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60 Hz
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- Obstugiwane interfejsy RS485, WIFI, Modbus,
| komunikacyjne Ethernet, GPRS

18. | Monitorowanie rezystancji izolacji | TAK

19. | Ochrona antywyspowa TAK

20. | Zintegrowany wylgcznik DC TAK

taczna moc zainstalowana inwerterow po stronie napiecia zmiennego AC réwna sie 200kW.

Schemat strukturalny zasilania instalacji fotowoltaicznych przedstawiono na rys. E-05, E-06, natomiast

schemat stringowania modutow fotowoltaicznych przedstawiono na rys. E-03, E-03, E-04.

3.4 Rejestrator danych Smart Logger
Rejestrator danych stanowi bramke sieciowa instalacji. Pozwala na nadzorowanie oraz zarzadzanie pracg
przytaczonego do niego inwertera. Umozliwia monitoring, sterowanie oraz regulacje produkowanej przez
instalacje fotowoltaiczng mocy. Zaproponowany rejestrator danych Smart Logger3000A firmy Huawei
jest kompatybilny z zaproponowanym typem inwertera, spetnia wymogi operatorow sieci w zakresie
regulacji mocy czynnej i biernej oraz umozliwia automatyczna rejestracje danych i zdalng parametryzagje.
Smart Logger nalezy zamontowa¢ w rozdzielnicy nN stagji transformatorowej zgodnie z projektem
dostosowania stacji transformatorowej (wg odrebnego opracowania). Inwerter fotowoltaiczny nalezy

pofaczyC z rejestratorem za pomoca przewodu zelowanego F/FTP kat. 5e.

5.5 Linie kablowe DC
Moduty fotowoltaiczne posadowione na konstrukcjach wsporczych, zostang pofgczone ze soba
przewodami DC napigcia statego, tworzac sekcje. Okablowanie solame faczace poszczegoine moduty
nalezy mocowac do konstrukcji fotowoltaicznej za pomoca opasek zaciskowych. Kable solarne DC
bezhalogenowe sg odpome na promieniowanie UV, wilgo¢, wode, oraz niskie i wysokie temperatury.
Mozliwe jest prowadzenie tras kabli solarnych w ziemi. Przewiduje si¢, iz na etapie prac wykonawczych
nastapi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych potaczen pomiedzy poszczegbinymi modutami
fotowoltaicznymi. W tym celu nalezy wykorzysta¢ projektowana lini kablowg DC, a nastepnie zarobi¢
niniejszy przewod odpowiednig zlaczka MC4. Trasy kablowe poszczegblnych sekcji  zostaty
zaprojektowane w taki sposéb, aby ograniczy¢ powstawanie pet indukcyjnych tzn. duzych pol
powierzchni pomigdzy przewodem dodatnim a ujemnym. Polaczenia pomiedzy ciagami modutow

fotowoltaicznych i falownikami nalezy wykonaé przez rozdzielnice RPV-DC, Zawierajgca zabezpieczenia
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przeciwprzepigciowe. Linie kablowe DC, ktére bedg uklfadane w ziemi celem pofaczenia stringéw
znajdujacych sig na jednym ze stotow z inwerterem, nalezy zabezpieczyt przed uszkodzeniami

mechanicznymi rurg ostonowa RHDPE g75.

5.6 Linia kablowa AC
Na potrzeby poprawnego wyprowadzenia mocy z inwertera fotowoltaicznego do rozdzielnicy gtowne
niskiego napigcia stacji transformatorowe] zlokalizowanej w wschodniej czesci dziatki nr 134/1,
zaprojektowano linie kablowe nN-0,4kV. Kabel niskiego napiecia jest przeznaczony do ukfadania
bezposrednio w ziemi, na zewnarz oraz wewnatrz pomieszczen.
Linie kablowe nalezy ukfadaé zgodnie z zaleceniami normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Projektowane linie kablowe nN-0,4 kV AC nalezy
ukfadaC w ziemi, linig falista na gebokosci minimum 70cm w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie i rozcigganie. Nalezy przestrzegaé zalecanego przez producenta minimalnego
promienia giecia.
Projektowane linie kablowe nalezy uklada¢ w wykopie, nastepnie przykry¢ warstwa rodzimego gruntu lub
piaskiem i utozy¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim 25-35cm nad kablem. Wykop zasypywaé
warstwami, ubijajac ziemig co 15cm. Po zakonczeniu prac koniecznie nalezy uporzadkowat zajety teren
oraz przywroci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.
W migjscach kolizji prace nalezy wykona¢ zachowujac szczegoing ostroznose, zgodnie z normg N SEP-
E-004. W miejscach bezposredniego zblizenia z infrastrukturg podziemng prace nalezy wykonywaé
reczenie, w razie koniecznosci bez uzycia sprzetu ciezkiego. W miejscach gdzie wystepuje kolizja z
uzbrojeniem podziemnym nalezy zastosowaé rury ochronne HDPE koloru niebieskiego o odpowiedniej
srednicy, zachowujgc co najmniej normatywne odlegtosci.
Pomigdzy inwerterem a stacjg transformatorowg bedzie utozona skretka teletechniczna zelowana typu
F/FTP kat. 5e stuzaca do transmisji sygnatow z inwertera. Projektowang kanalizacje teletechniczng nalezy
utozy¢ w przygotowanym rowie kablowym o glebokosci 70cm (bezposrednio nad kablem nN). W
miejscach krzyzowania sig z infrastrukturg podziemna, zastosowaé dodatkows rure ostonowg RHDPE.
Po wybudowaniu linii kablowych, a przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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9.7 Ochrona uziemiajaca
W celu prawidtowego funkcjonowania instalacji fotowoltaiczne;, projektuje sie instalacje uziemiajaca.
Wszystkie urzadzenia objete ochrona beda przylaczone do wspblnego uziemienia. Uziemienie
inwerterow i konstrukcji wsporczych nalezy pofaczyé ze soba, tak by osiagna¢ minimalng warto$é
uziemienia R<10Q. Uziemienie projektuje sie jako poziome wykonane z bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm ulozonej na glebokosci 60cm ponizej poziomu gruntu. W przypadku braku uzyskania
dostatecznie niskigj rezystancji uziemienia dopuszcza sie wykonanie uziomu pionowego. Od utozonego
uziemienia nalezy wykona¢ wyprowadzenia w postaci bednarki do migjsc uziemienia konstrukgji

wsporczej oraz miejscowej szyny uziemiajacej znajdujacej sie przy inwerterze.

5.8 Ochrona przed przepieciami
Ochrona przed przepigciami w instalacji fotowoltaicznej zrealizowana bedzie poprzez zainstalowanie
systemu ogranicznikow przepig¢, systemu wyréwnania potencjatow oraz systemu uziemien. Metalowe
konstrukcje wsporcze musza by¢ ze soba wzajemnie potgczone.
Projektowane inwertery fotowoltaiczne Huawei SUN2000-100KTL-M1 zostaty wyposazone, na etapie
produkgji, w ograniczniki przeciwprzepieciowe klasy Il po stronie DC i AC.
W rozdzielnicach RPV-DC projektuje sie zastosowanie ogranicznikow przepie¢ PV typu 1+2,
DEHNcombo YPV 1200 FM (900075).
Wrozdzielnicach RPV-AC projektuje sie zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ PV typu 1+2, DEHNshield
DSH TNS 255 FM (941405).

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacja pradu statego pracuje na napieciu do 1100V DC,
Projektowana instalacja PV pracuje w ukfadzie TN-C-S.
W tym ukladzie zadne czeéci czynne nie sg uziemione, natomiast wszystkie czgsci przewodzace
dostepne sg uziemione.
Ochrong podstawowg dla czgéci DC stanowi izolacja podwajna lub wzmocniona przewodéw i ztgczy PV
oraz izolacja podstawowa inwertera.
Ochroneg dodatkowa dla czgsci DC stanowi uziemienie konstrukaji wsporczych modutdw oraz uziemienie
czgsci przewodzacych dostepnych inwertera. Wzdtuz stotow konstrukcji wsporczych nalezy utozyé uziom
I przytaczy¢ do niego wszystkie stoly konstrukcji wsporczych oraz zaciski ochronne PE falownika.
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Ochrong podstawowa dla czesci AC stanowi izolacja podstawowa inwertera i izolacja podstawowa kabli
AC.

Ochrong dodatkowa czesci AC stanowi uziemienie ochronne czgSci przewodzacych dostepnych
inwertera i uziemienie szyn ochronnych PE. System uziemien nalezy pofaczy¢ ze soba celem uzyskania
rezystancji ponizej 10Q.

Winwerterze zainstalowany jest elektroniczny ukfad kontrolujgcy rezystancje izolacji przewodédw do niego
przylaczonych. Po wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich prawidfowosci, inwerter zatgczy sie -
realizowana jest w ten sposob funkcja ochrony przed zwarciami doziemnymi wystepujacymi przed

zaciskami AC (w kierunku strony DC systemu fotowoltaicznego).

9.10 Warunki ochrony przeciwpozarowej
W celu wytaczenia instalacji fotowoltaicznej bedzie trzeba recznie wytgczy¢ wytacznik gtowny instalacii
znajdujacy sie w rozdzielnicy gtownej stacji transformatorowej. Zadziatanie tego wytgcznika spowoduje
odcigcie zasilania AC w inwerterze fotowoltaicznym, ktére skutkuje zaprzestaniem pracy instalacji
fotowoltaicznej, zanikiem napiecia w obwodach AC oraz rozlaczeniem obwodéw statopradowych DC na
poziomie inwertera. Inwerter bedzie wyposazony w zabezpieczenia przed pracg wyspowa. Jako $rodek
ochrony dodatkowej zastosowano wbudowane w inwerter roztaczniki DC taricuchow fotowoltaicznych.
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6. Obliczenia

6.1 Obliczenie odstepu migdzy stotami fotowoltaicznymi

Obliczenia dla 22 grudnia w potudnie

Wspotrzedne lokalizacja instalacji - 51,49°N, 16,06°E
Wymiar ramy modutu — 2,094m x 1,038m x 0,035m

Nachylenie modufow na konstrukgji — B=25°

Kat padania promieni sfonecznych:
a = 90° — szekoroé¢ geograficzna — 23,45°

a =90°— 51,49 — 23,45° = 15,06°

Odlegtos¢ miedzy koricem a poczatkiem rzedow:
sinf-d
b ol
tga
_sin 25°-4,21m
~ tg 15,06°

= 6,61m

gdzie:
B - kat nachylenia konstrukcji do poziomu,
d - dtugos¢ rzedu modutow.

Dla projektowanej instalacji zaprojektowano wigkszy odstep miedzy rzedami stotéw fotowoltaicznych
rowny 7,5m dzieki mozliwosci wykorzystania wiekszego terenu. Szczegotowy raport zacienienia z

programu PVsol stanowi zafacznik do projektu.

GRUNT } ) '

750cm =
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6.2 Obliczenie dopuszczalnej liczby modutéw w stringu

7 _ Umax.inv 1100 1100 19
maxl — = — == ~
Voc(—Zoﬂ’C) 49,3 x (1 4 (_20 _ 25) X (1),()2(;70) 55,29
T _ Umax.pv = 1500 _ 1500 _
max2 =y _01270) ~35329 = 27

°200) 49,3 x (14 (=20 — 25) X~
Unaxmppt 1000 1000

= _ =9
Vmpp(-20°0) 41 5 x (1 + (=20 — 25) x ——_(1)’02070) 46,54

Limaxs =

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ modutow fotowoltaicznych w 1 tancuchu wynosi 19 sztuk.

Umin.mppt _ 200 200

—0,270) = 36,46

_ 6
Vinpp(70°c) 41,5 % (1 + (70 — 25) x 00

IR

Lipin =

Minimalna dopuszczalna ilo$¢ modutow fotowoltaicznych w 1 tancuchu wynosi 6 sztuk.

gdzie:

Voety) = Voe X ( 14 (Ty —25) x 1%) - napigcie jatowe modutu fotowoltaicznego w temp. T

Umaxinv — Napiecie maksymalne inwertera,

Unmax pv — Napigcie maksymalne dla modutow fotowoltaicznych,
Unmaxmppt — N@piecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,

Voe — napiecie jatowe pojedynczego modutu fotowoltaicznego,

Vinpp — Napiecie modutu fotowoltaicznego przy Pmax,

Br — wspofezynnik temperaturowy napiecia modutu fotowoltaicznego.
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6.3 Obliczenie dopuszczalnej liczby stringow dla MPPT inwertera

L ' _ Isc.mppt _ 30 = 30 =7
string_sc = IscSTC X 1,25 - 11,60 x 1,25 14,50 —
Imax.mppt 26 26 o)

L . = = =
ST T e ove X105 10,85 X L15 1248

Do 1 MPPT inwertera mozna poditaczyé 2 taricuchy modutow fotowoltaicznych.

gdzie:

Isc.mppt — Maksymalny prad zwarciowy MPPT inwertera,
Imax.mppt — prad maksymalny MPPT inwertera,

Isc sTc — prad zwarciowy pojedynczego modutu fotowoltaicznego,

Impp sTc — prad w maksymalnym punkcie pracy pojedynczego modutu fotowoltaicznego.

6.4 Obliczenie i dobér zabezpieczen strony DC
Dobdr zabezpieczen nadpradowych:

Nie projektuje sie zastosowania bezpiecznikow stringowych poniewaz do jednego MPPT inwertera
zostang przytaczone maksymalnie 2 stringi.

Obliczanie napiecia roboczeqo ogranicznika przepieé:

Uepy 2n X Upe x 1,2
Uepy =19 x49,3 x 1,2
Uepy = 1124,04V
gdzie:
Uoc — napigcie jatowe modutu fotowoltaicznego

Dobrano ograniczniki przepieé typu 1+2 1200V DC PV
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6.5 Dobor kabla po stronie DC
Potgczenia modutéw fotowoltaicznych z inwerterem nalezy wykonaé kablami solarnymi wielodrutowymi
odpornymi na promieniowanie UV. Przekrdj przewodéw nalezy dobraé ze wzgledu na obcigzalnosc¢

dtugotrwata i procentowy spadek napiecia.

Dobbér ze wzgledu na obcigzalnosé:

- przyjeto parametry STC modutéw fotowoltaicznych
- maksymalny prad fancucha fotowoltaicznego wynosi ls.=11,60A
- obcigzalnos¢ pradowa kabla PV1-F 1x4mm2 wynosi |,=44A
1,25 x 11,60A < 44A
14,50A < 44A

Dobrano prawidtowo.

Dobér ze wzgledu na spadek napiecia:

- przyjeto parametry NOCT modutow fotowoltaicznych
Spadek napiecia na pojedynczym fancuchy nie powinien przekroczyé 1%.

100 X Py X 1

AUgy, =
% U%, X AXy

AU% - procentowy spadek napiecia,

Pstr — moc przenoszona przez faficuch ogniw fotowoltaicznych,
| - diugos¢ fancucha modutow fotowoltaicznych,

Ustr - napigcie tancucha ogniw fotowoltaicznych,

A - przekréj zyty przewodu DC,

y — przewodnos¢ materiatu zyly robocze;.
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Lo [Twerrse Nr Nr r:?:i;:_ Moc Napiade Dt. Przekrdj | Przewodnosc s;;?:{(;k
MPPT | stringu stringu obwodu kabla zyty kabla B
PV napiecia

[-] [-] [-] [-] [-] (W] N [m] [(mmA2] | [m/Q-mmA2] [%]
1. 1 PV1.1.1 16 5377,6 | 739,2 26 4 56 0,11
2. 21 PV1.1.2 16 5377,6 739,2 58 4 56 0,25
3. 2 PV1.2.1 16 5377,6 739,2 26 4 56 0,11
4, 2 PV1.2.2 16 5377,6 739,2 58 4 56 0,25
5. 3 PV1.3.1 16 5377,6 739,2 90 4 56 0,40
6. 4 | PV1.4.1 16 |5377,6 | 739,2 90 4 56 0,40
78 INW 1 5 PV1.5.1 15 5041,5 693,0 121 4 56 0,57
8. 6 PV1.6.1 15 5041,5 693,0 121 4 56 0,57
9. 7 PV1.7.1 15 5041,5 693,0 151 4 56 0,71
10. 8 PV1.8.1 15 5041,5 693,0 151 4 56 0,71
11. 9 PV1.9.1 16 5377,6 739,2 41 4 56 0,18
12. 9 PV1.9.2 16 5377,6 739,2 73 4 56 0,32
13. 10 | Pvi1.10.1 16 5377,6 | 739,2 41 4 56 0,18
14, 10 | PV1.10.2 16 5377,6 739,2 73 4 56 0,32
15. 1 PV2.1.1 16 5377,6 739,2 137 4 56 0,60
16. 1 PV2.1.2 16 5377,6 739,2 137 I 56 0,60
17. 2 PV2.2.1 16 5377,6 739,2 105 4 56 0,46
18. 2 PV2.2.2 16 5377,6 739,2 105 4 56 0,46
19. 3 PV2.3.1 15 5041,5 693,0 151 4 56 0,71
20. 4 PV2.4.1 15 5041,5 693,0 151 4 56 0,71
21. 5 PV2.5.1 15 5041,5 693,0 121 4 56 0,57
22. 1 2 6 PV2.6.1 15 5041,5 693,0 121 4 56 0,57
23. 7 PV2.7.1 16 53776 | 739,2 a0 4 56 0,40
24. 8 PV2.8.1 16 5377,6 739,2 90 4 56 0,40
25. 9 PV2.9.1 17 5713,7 | 785,4 73 4 56 0,30
26. 9 PV2.9.2 17 5713,7 7854 73 4 56 0,30
27. 10 | PV2.10.1 17 5713,7 785,4 41 4 56 0,17
28. 10 |PV2.10.2 17 5713,7 | 785,4 41 4 56 0,17
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6.6 Dobor kabla oraz zabezpieczenia po stronie AC

Dobor ze wzgledu na obciazalno$é:

- prad obliczeniowy inwertera Huawei SUN2000-100KTL-M1 wynosi lobl =158,77A.

= prad obliczeniowy inwertera Huawei SUN2000-100KTL-M1 wynosi lobl =158,77A
- obcigzalnosc pradowa kabla 4xYAKXs 1x185mm2 + 1xXYAKXs 1x95mm2dia sposobu utozenia

D wynosi I;=236A

168,77A < 236A

Linig zasilajaca nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami typu gG160
158,77A < 160A < 236A

Dobrano prawidtowo.

Dobér ze wzgledu na spadek napiecia:

1,6x160A < 1,45x 236A
256A < 342,2A

- przyjgto parametry dla pracy generatora PV w warunkach NOCT

Spadek napigcia na linii zasilajacej nie powinien przekroczyé 2%.

100 X V3 X gy X I X cosg

AUy, =
% yXx U, xS
P
Moc rad Napiecie Przekroj | Przewodnoéé ki
L.p. | Inwerter | generatora | generatora sieci cos ¢ | Di. kabla - sviv kabla spadek
PV PV v LR napiecia
[-] [-] (W] [A] [v] [-] [m] [(mmA2] | [m/QmmA2] | [%]
1, INW 1 73942 106,7 400 1 230 185 33 1,74
2 INW 2 75286,4 108,7 400 1 225 185 33 1,73

Nalezy zastosowaé kabel 4xYAKXs 1x185mm2 + 1xYAKXs 1x95mm?2.
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6.7 Bilans mocy

e Nr Nr llosé Warunki STC Warunki NOCT
MPPT | stringu | mod. PV | Moc panelu | Moc stringu | Moc panelu | Moc stringu
[-] [-] [-] [-] [Wp] [Wp] [Wp] [Wp]
1 PV1.1.1 16 450 7200 336,1 5377,6
1 PV1.1.2 16 450 7200 336,1 5377,6
2 PV1.2.1 16 450 7200 336,1 5377,6
2 PV1.2.2 16 450 7200 336,1 5377,6
3 PV1.3.1 16 450 7200 336,1 5377,6
4 PV1.4.1 16 450 7200 336,1 5377,6
o ;?:YJ!EJZOOO 5 | PVi51 | 15 450 6750 336,1 5041,5
100KTL-M1 6 PV1.6.1 15 450 6750 336,1 5041,5
7 PV1.7.1 15 450 6750 336,1 5041,5
8 PV1.8.1 15 450 6750 336,1 5041,5
9 PV1.9.1 16 450 7200 336,1 5377,6
S PV1.9.2 16 450 7200 336,1 5377,6
10 PV1.10.1 16 450 7200 336,1 53776
10 PV1.10.2 16 450 7200 336,1 5377,6
SUMA 220 - 99000 - 73942
1 PV2.1.1 16 450 7200 336,1 5377,6
1 PV2.1.2 16 450 7200 336,1 5377,6
2 PV2.2.1 16 450 7200 336,1 5377,6
2 Pv2.2.2 16 450 7200 336,1 5377,6
3 PV2.3.1 15 450 6750 336,1 5041,5
4 PV2.4.1 15 450 6750 336,1 5041,5
Huaw;’?;{,;zooo 5 | Pv251 | 15 450 6750 336,1 5041,5
100KTL-M1 6 PV2.6.1 15 450 6750 336,1 5041,5
7 PV2.7.1 16 450 7200 336,1 5377,6
8 PV2.8.1 16 450 7200 336,1 5377,6
9 Pv2.9.1 17 450 7650 336,1 5713,7
9 PV2.9.2 17 450 7650 336,1 5713,7
10 PV2.10.1 17 450 7650 336,1 5713,7
10 PV2.10.2 17 450 7650 336,1 5713,7
SUMA 224 - 100800 - 75286,4
PODSUMOWANIE 444 - 199800 - 149228,4
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6.8 Analiza ryzyka

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 199.8 kWp

Wybor reprezentatywnego ryzyka

Ryzyko R+ Ryzyko utraty zycia ludzkiego - nie dotyczy
Ryzyko Ra: Ryzyko utraty ustug publicznych - nie dotyczy
Ryzyko Rs: Ryzyko utraty dobr kultury — nie dotyczy

Ryzyko R4: Ryzyko utraty wartosci ekonomicznej

Wymiary obiektu

Ap =2106m2

Aw = 871150m?2

AL =40000m?

Apy = 110,59m?

A =4000000m2

Poflozenie geograficzne

To=230dni - liczba dni burzowych w roku

No = 3 km?frok - gesto$¢ piorunowych wytadowan doziemnych

Cp=0,25 - wsp. potozenia ( obiekt otoczony przez wyzsze obiekty)

Dane o liniach dochodzacych
- linia kablowa nN (50m)
Oszacowanie ryzyka Ry
W ujgciu ekonomicznym porownuje sie ryzyko R4
a) bez Srodkéw ochrony
Rs=Rs+Rc+Ru+ Rv+ Rw+R;z

Re= 158106 - ryzyko uszkodzen fizycznych przy wytadowaniach w obiekt

Re=4,74-108 - ryzyko uszkodzen uktadow wewnetrznych przy wytadowaniach w obiekt

Rw=7,8510% - ryzyko uszkodzen ukladow wewnetrznych przy wyladowaniach obok obiektu

Rv=6,01-10° - ryzyko uszkodzen fizycznych przy wytadowaniach w linie przytaczong do obiekiu

Rw=1,80-106  —ryzyko uszkodzen ukladow wewn. przy wytadowaniach w linig przytaczong do obiektu

Rz=9,01-10% - ryzyko uszkodzen ukladéw wewn. przy wytadowaniach obok linii przylaczonych do

obiektu
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R4=2,32-104

b) ze Srodkami ochrony
Jako $rodki ochrony przewidziano LPS IV i skoordynowany uklad SPD dla LPL IV,

R4=R's+Rc+Ru+Ry+Rw+R7

R'e=3,16-107
R'c=2,37-10°
R'm=3,93-1046
Rv=3,00-10%
R'w=9,01-108
Rz=4,51-10%

R'4=1,18-10%

Wynik jest informacia, czy koszt wybranych érodkow ochrony jest ekonomicznie uzasadniony w
odniesieniu do wartosci obiektu (wigcznie z kosztami przestoju, kosztami wtérnymi itd.).

Wskazniki do obliczen rocznego kosztu $rodkéw ochrony
i stopa procentowa: 1%
a stopa amortyzac;i: 4%

m stopa eksploatacyjna: 0%

Jednorazowy koszt srodkéw ochrony Cp: 10 000 zt

W ujeciu ekonomicznym rozréznia sie nastepujace wartosci obiektu
Ca Wartos¢ zwierzat 0z
Cs Warto$¢ budynku 97 000 zt
Ce Wartos¢ zawartosci 4699 000 zt

Cs Wartos¢ uktadéw w obiekcie 243 000 zt
Cr Warto$¢ catkowita obiektu 809 000 zt

Wyznaczenie kosztow strat

Koszt faczny utrat bez srodkéw ochrony jako skutek oddziatywania pioruna wynosi
CL=R4-Cr=2,32-104 809 000 = 187,79 z

Koszt pozostatych utrat ze Srodkami ochrony jako skutek oddziatywania pioruna wynosi
CaL=Rs-Cr=1,18-105- 809 000 = 9,58 zt

Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony w odniesieniu do czasu amortyzacji w ujeciu rocznym wynosi
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Cem=Cp-(i+a+m)=10000" 5% =500 z

Roczne oszczednosci finansowe po zastosowaniu $rodkow ochrony wynosza
Sm=CrL-(Cpm+ Cre) = 187,79 - (500 + 9,58) = -321,79

Roczne oszczednosci S < 0.

Wybrane $rodki ochrony sg nieuzasadnione ekonomicznie ze wzgledu na niskie ryzyko strat w obiekcie,
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7. Opis techniczny instalacji - branza konstrukcyjno-budowlana

7.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej elementéw wchodzacych w sktad instalacji
fotowoltaicznej w skfad ktorej wehodza;

- projekt konstrukeji wsporczej.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wehodzié bedzie:
- 10 konstrukeji wsporczych N2V7 STR (2 rzedy po 7 paneli) firmy Roliform,
- 19 konstrukcja wsporcza N2V8 STR (2 rzedy po 8 paneli) firmy Roliform,

1.2 Zatozenia projektowe

Projektowana konstrukcja jest zlokalizowana na obszarze objetym:
- 1 strefa wiatrowa,

- 1 strefa $niegowa,

- obcigzenie modutu fotowoltaicznego,

- cigzar wiasny konstrukgji.

7.3 Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne

Projektuje sig konstrukcje dwupodporowa stalowg na stupach strunobetonowych do montazu modutéw
fotowoltaicznych, posadowiona w gruncie typu N2V firmy Rollform. Stupy zagiebione w gruncie projektuje
sig jako strunobetonowe. Pozostate elementy konstrukcyjne zaprojektowano z profili zimnogietych.
Konstrukcja umozliwia montaz modutow pod katem 25 stopni do poziomu.

Projekt konstrukcji sporzadzono na podstawie informacji uzyskanej od KGHM S.A. w zakresie szkod
goémiczych. Zastosowano dylatacje zmniejszajace negatywne wptywy oddziatywan gérniczych.

Stupy konstrukcyjne strunobetonowe SR70 z betonu klasy C40/50 ze zbrojeniem sprezajacym w postaci
splotow trzy-drutowych Y1860 S3-4.9 roztozonym symetrycznie przy bocznych krawedziach.

Rygiel o przekroju Z100x50x55 z blachy zimnogietej o grubosci 2mm ze stali konstrukcyjnej S350GD
ocynkowanej powtoka cynkowo-magnezowa ZM310.

Platew o przekroju C80x60x15 z bachy zimnogietej o grubosci 1,5mm ze stall konstrukcyjnej S350GD
ocynkowanej powtoka cynkowo-magnezowa ZM310.

Konstrukcja spetnia wymagania norm PN-EN 1993-1 w zakresie no$nosci na obciazenia normowe wg:
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PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 - Oddzialywanie na konstrukcje, Czeé¢ 1-3: Oddziatywania ogolne —
Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 - Oddziatywanie na konstrukcje, Cze$c 1-4: Oddziatywania ogéine —

Oddziatywania wiatru.

Obliczenia statyczne dla konstrukcji stanowia zatacznik do projektu.

7.4 Posadowienie konstrukgji
Projektuje sie zakafarowanie stupow konstrukcyjnych bezposrednio w gruncie na gtebokos¢ minimum
1,2m. Rozmieszczenie stupéw zaleca si¢ wykonaC w sposéb geodezyjny zgodnie z rysunkiem

rozmieszczenia stupow.

1.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Beton w przedmiotowych stupach konstrukeyjnych ma zapewnione zabezpieczenie strukturalne przed
korozja w Srodowisku naturalnym (klasy ekspozycji XC4 i XF1 3,

Rygle i patwie wykonane z stali konstrukcyjnych beda zabezpieczone powioka antykorozyjng Magnels.
W przypadku uszkodzenia powtoki antykorozyjnej podczas montazu, uszkodzone miejsce nalezy

zabezpieczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta konstrukcji.
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8. Uwagi dla wykonawcy
Caftos¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami stosownych ustaw,
przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegdinosci nalezy zachowaé
ostroznosc pod wzgledem BHP. Nalezy zwrécié szczegobing uwage na bezpieczefistwo przy wykonywaniu
wszelkich prac. Prace wykonywa¢ nalezy pod nadzorem 0soby uprawniongj.
Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

- skuteczno$ci ochrony od porazen:

rezystancji izolacji przewodow,

ciagtosci przewoddw ochronnych,

rezystancji uziemienia przewodow ochronnych PE,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Nalezy wykona¢ powykonawczo oznakowanie instalacji o tresci zgodnej z ponizszym rysunkiem.

g GEOWNY
§ WYEACZNIK AC
>3 INSTALAC)I
. EB8 FOTOWOLTAICZNE)
g of
8
2 &3 GEOWNY
£o WYELACZNIK DC
o4 INSTALAC)I
N FOTOWOLTAICZNE)
2 PRZEWODY INSTALACJI il
FOTOWOLTAICZNE)
nr
UWAGA! &%z
WYSOKIE NAPIECIE DC HEs
W CiAGU DNIA 233
GON
) 8
. o
‘ Rozdzielnia PV - AC

UWAGA!
AKTYWNE CZESCI MODULOW

POZOSTAJA POD NAPIECIEM ROWNIEZ . .
PO omiczemu OD FALOWNIKA ( ROZdZ Ie| nia PV - Dq

Gléwny wylacznik AC
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9. Zestawienie podstawowych materiatow

L. p. | Materiat Jedn. | lloé¢ Uwagi
Modut fotowoltaiczny
" | Longi Solar LRA-72HIH-450M szt. | 444
Inwerter DC/AC
2| Huawei SUN2000-100KTL-M1 a2
3. | Kabel solarny DC 1 x 4mm? mb | 1000
4. | Konektor MC4 do kabli solarnych szt. | 112
5 Kabel elektroenergetyczny mb |3
| YAKXs 4x185mm2, NKT
Kabel elektroenergetyczny
5 | YAKXs 1x185mm2, NKT g, | ez
Kabel elektroenergetyczny
" | YAKXs 1x95mmz, NKT M 1486
g Eaatb;; teleinformatyczny zewnetrzny zelowany typu F/FTP mb | 220
Ogranicznik przepieé SPD PV typ 1+2,
9. | ze stykiem pomocniczym, DEHNcombo DCB 1200 FM szt. |40
900075
Ogranicznik przepie¢ SDP AC typ 1+2
10. | ze stykiem pomocniczym, DEHNshield DSH TNS 255 FM Szt. |2
941405
11. | Rozlgcznik bezpiecznikowy RBK1, Apator Szt. |2
12. | Zwieracz nozowy NH1 Szt. |6
13 Rozdzielnica DC hermetyczna P65 UV, RH-24/2, szt |4
" | Elektroplast '
14 Rozdzielnica DC hermetyczna IP65 UV, RH-36/3, szt |3
" | Elektroplast '
15. | Ztgezka 4-zaciskowa 35mm? z6ito-zielona szt. |7
16. | Dtawik kablowy PG-11 szt |7
17. | Dtawik kablowy PG-16 szt. |11
18. | Obudowa ztacza kablowego SSTN 665x580x250 Szt |2
19. | Fundament do ztgcza kablowego FTN 665x250 Szt |2
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20. | Blacha montazowa 615x113 Szt. |2 7
21. | Ztaczka 4-zaciskowa 185mm2 szara Szt. |6
22. | Ztaczka 4-zaciskowa 185mm? niebieska Szt. |2
23. | Ztaczka 4-zaciskowa 95mm2 z6to-zielona Szt |2
24. | Bednarka FeZn 4x25 mb. | 260
25. | Ztacze krzyzowe do bednarki szt. |45
26. | Przwdd LgY 1x16mm2, Elpar HO7V-K, 07V-K mb. | 50
27. | Peszel UV 42/25. Elektroplast mb |50
28. | Rura ostonowa niebieska RHDPE 75 mb |20
29. | Folia ostrzegawcza niebieska mb | 450
30 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne N2V7 STR kol 10
ROLLFORM
31 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne N2v8 STR kol 19

ROLLFORM
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