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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 2195/2002 z dnia
05.11.2002 w sprawie Wspdlnego stownika zamdwien, przedmiotowej inwestycji
dotyczg kody:

Wezet cieplny- technologia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych

Klasa 453330000-9 Hydraulika i roboty
sanitarne

Kategoria 45231000-5 Roboty budowlane w
zakresie budowy
rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii
energetycznych

Kategoria 40330000-4 Wezty cieplne lokalne

Izolacje

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych

Klasa 45320000-6 Roboty izolacyjne

Kategoria 45321000-3 Izolacja cieplna

Wezet cieplny — Branza elektryczna

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych

Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych

Kategoria 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow
instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych

Kategoria 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow
instalacji elektrycznych

Kategoria 45311200-2 Roboty w zakresie opraw
elektrycznych

Kategoria 45312311-0 Instalowanie oswietlenia

Kategoria 45314300-4 Kfadzenie kabli

Kategoria 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

Kategoria 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
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Kategoria 45315700-5 Instalowanie rozdzielni
elektrycznych

Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

Kategoria 45317100-3 Instalowanie elektrycznego
sprzetu pompowego

Kategoria 45317300-5 Elektryczne instalacje

elektrycznej aparatury
przesytowej




SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowg wezta cieplnego wymiennikowego kompaktowego
3-funkcyjnego wentylacja, c.o. i c.w.u. w budynku uzytecznosci publicznej przy
ul. Rynek 1 w Polkowicach.

1.2. Zakres STWIiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dotyczacych w/w tematu. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z jego wykonaniem i obejmuja:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe - technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzory i odbiory

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu ze Specyfikacjg Techniczng
ST-01 oraz ST-02 obejmujacych:

« Roboty rozbiérkowe,

Montaz technologii wezta cieplnego,

Montaz armatury,

Proby hydrauliczne cisnieniowe i szczelnosci (préba na zimno i na gorgco),
Montaz izolacji cieplnej,

Uruchomienie wezta cieplnego,

Montaz rozdzielnicy gtéwnej RWC/R1 230/400V,

Montaz linii zasilajacej szafke SzZWC/R1 230V z rozdzielnice RWC/R1 230/400V,
Wykonanie przepustdw kablowych przez stropy i $ciany,

Uktadanie rur instalacyjnych z PVC,

Uktadanie listew kablowych,

Uktadanie i mocowanie przewodéw,

Montaz opraw os$wietleniowych,

Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

Wykonanie potgczen wyréwnawczych,

Podtaczenie aparatury elektrycznej i automatyki wezta cieplnego,

« Pomiary elektryczne i préby pomontazowe,

e Odbiory.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu materiatow.



1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie
z wykazem w szczegotowych warunkach umowy uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgacego

- Sporzadzong przez Wykonawce

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w , Ogdélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedq
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku , gdy materiaty nie bedq w petni zgodne
z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca  przedstawi  Inzynierowi
do zatwierdzenia uzgodniony z Inwestorem projekt organizacji i zabezpieczenia robdt
w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robdét. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
i inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody pracownikow i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly czas realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy wykonawca
bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdét budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnej spotecznosci i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na $rodki ostroznosci

i zabezpieczenia przed:

1. Zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,

2. Mozliwoscig powstania pozaru
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1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowanego wezia cieplnego oraz jego zasilania
technologicznego i elektrycznego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie budowy weztdw i urzadzen na
terenie budowy. Wykonawca odpowiada réwniez za powiadomienie Inzyniera, wtasciciela
budyku oraz wiascicieli instalacji elektrycznej, sieci cieplnej dochodzacych do
poszczegdlnych weztdw o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia sieci Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia sieci.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje  sieg, ze wszelkie koszty  zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
wykonane prace byly w zadawalajacym stanie prze caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu polecenia.



1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty.

1.4.12. Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszym opracowaniu sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych wydanuch przez COBRT
Instal oraz odpowiednimi normami.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy

urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt.
Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
W rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Laboratorium - |aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci
materiatdow oraz robot.

Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar Robo6t wyceniony przez Wykonawce
i stanowiacy czes¢ jego oferty.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt
zwigzanych z budowg, modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej
elementu.

Wezet montazowy - miejsce, w ktdorym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodow
lub instalowanie elementéw uzbrojenia. W skiad wezta wchodzg m.in. ksztattki , ztacza,
elementéw uzbrojenia, itp.

Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia
w okreslonych warunkach spajania ztacza metalicznie cigglego o wymaganej
uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej fgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
Spoina - czes$¢ spawanego zfacza, sktadajaca sie wytacznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiatl rodzimy - materiat z ktorego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - potaczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrédiem ciepfa jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu
spawalniczego jak i przesuwanie zrédfa ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.
Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina zczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci taczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagla - spoina ufozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktérej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek
docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie
taczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatno$¢ materialu do taczenia za pomocg zgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.

Zlacze zgrzewane - pofaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca
zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potaczenie (materiatdéw)
o fizycznej ciggtosci.

Wezel cieplowniczy - zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania ciepta

- przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego

- ewentualnej rejestracji parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury
Wezet cieptowniczy moze znajdowaé sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub
wydzielonej jego czesci.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

9



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédfa uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrddia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajagca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty,
w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdow do robét.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem. Materiaty nalezy sktadowaé =zatadowywaé¢ i wytadowywaé zgodnie
z przepisami BHP oraz wytycznymi i instrukcjami producentow.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét
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powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacji przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczonych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach na teren budowy Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wtasny koszt.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposodb
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a) czes¢ 0golng opisujacy:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposoby prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- zasady BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego rodzaju robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot

- sposdb postepowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosé
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenia, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan oraz kopie bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢c probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy nie
sa wiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robdét z dokumentacjg
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajq:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskgq Normg

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy (przy wymogu prawnym)

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
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bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokdty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Programu zapewnienia Jakosci i harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera
- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenie robdt
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktyczne postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb
ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w pkt. (1) -(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoty przekazania terenu budowy

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokéty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie
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(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjq projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaréw
beda wpisywane do rejestru obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie)
w ilosciach podanych w S$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pisSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestotliwoscia wynikajacg z ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostopadtej do osi. Jesli ST wtasciwe dla
danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczane w m3 jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to wykonawca bedzie posiadaé
wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.6. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym przejeciem robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robdt i/lub zmianie
Wykonawcy robdét. Obmiary robdt zanikajacych beda przeprowadzane w czasie
wykonywania tych robdt. Obmiary robot ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane
przed ich zakryciem.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu
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8.2. Odbior czesciowy robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robdét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny roboét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia stosownych dokumentow.
Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie
wykonania robdét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku nie wykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja moze dokonad
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentacji budowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty) .

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZ].

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZ].

7. Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ].

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét dodatkowych .

9. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.3. , Odbior ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenie ogdlne

Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne ST-00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w ST-00. obejmuje wszystkie warunki w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414)
z pozniejszymi zmianami w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej

» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93).

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401) - wejscie w zycie 20.09.2003 r.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w rdéznych
miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralna czes¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami i Specyfikacjami,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartosciq i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie podzniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01
Roboty demontazowe i technologia

Zakres robot budowlanych objetych specyfikacjg ST-01:

Roboty rozbiérkowe/demontazowe

Montaz technologii wezta cieplnego

Préoby hydrauliczne cisnieniowe i szczelnosci ( proba na zimno i na goraco)
Uruchomienie wezta cieplnego

Odbiory
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-01 sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi, montazu technologii
weztow cieplnych wraz z armaturg i automatyka, prob szczelnosci oraz uruchomienia
weztow i wykonania odbioréw w ramach roboét zwigzanych z budowg .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji odpowiedniego zakresu Robdt objetych
Kontraktem.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowa weztéw cieplnych wymiennikowych jednofunkcyjnych na ww.adresach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST-00.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbidrki i oczyszczania

Do wykonania robdét zwigzanych z rozbidrka, robdét remontowych budowlanych
w pomieszczeniu wezta cieplnego moze by¢ wykorzystany sprzet podany nizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- spawarki

- mioty pneumatyczne

- przecinarki

- sprezarki

- samochody samowytadowawcze do wywozu gruzy i ztomu i przywozu materiatéw
budowlanych oraz urzadzen do montazu technologii weztdw cieplnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. Materiat r4 rozbiorki mozna
przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu do tego dostosowanym. Srodki transportu
podlegajq akceptacji Inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.
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5.2. Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich, zgodnie
z dokumentacja projektowa elementéw przewidzianych do rozbiérki, ST lub wskazanych
przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgadzenie dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbidrkowe nalezy
prowadzi¢ recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Rozebrane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsca
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére decyzja Zamawiajgcego stang sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Miejsca powstate po
rozbidrce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00. Kontrola jakosci robét
rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiar robot podano w ST -00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdét jest:

- dla warstw nawierzchni — m2 ( metr kwadratowy )

- dla robét ziemnych — m3 ( metr szescienny)

- dla rurociggu metr biezacy

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- Rozporzadzenie ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy z p6z zm.

- Rozporzadzenia ministra gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych z péz zm.
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Montaz technologii wezta cieplnego

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-01 s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem technologii wezta cieplnego na ww.
adresie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg weztow cieplnych jedno i dwufumkcyjnych wymiennikowych.

2. Materiatly

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadaé¢ co do
jakosci wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
okreslonym w art. 10 Prawo Budowlane, wymaganiom dokumentacji projektowej
i przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia
i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajacego
(inspektora nadzoru) Wykonawca zobowigzany jest okazaé¢ w stosunku do wskazanych
materiatdw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty i urzadzenia
uzyte do wykonania muszg posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach
do tych dokumentéw.

2.1. Wymagania do materiatéw nie wyszczegoélnionych w katalogach

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami
wyrobow i instrukcji producentdw. Normy zuzycia nalezy przyjmowaé zgodnie
z zaleceniami producentéw i dystrybutorow wyrobow .

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Rurociggi

- po stronie wody sieciowej stosuje sie rury stalowe bez szwu, czarne, spetniajace
wymogi normy PN-80/H-74219

- rurociggi po stronie wody instalacyjnej centralnego ogrzewania rury stalowej bez
szwu, czarne, spetniajgce wymogi normy PN-80/H-74219

- rurociagi po stronie instalacyjnej c.w.u. z rur podwéjnie ocynkowanych z atestem do
stosowania do wody pitnej

2.2.2. Wezet kompaktowy ( urzadzenia i materiaty) - wg opisu technicznego, schematu

technologicznego, dokumentacji projektowej i wykazu elementéw wezia - patrz

dokumentacja projektowa

3. WYKONANIE ROBOT.
3.1. Prace wstepne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
z budowg wezta.
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3.2. Ogdlne warunki wykonania robot

Wszystkie roboty objete dokumentacjg projektowa nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi
Normami, wiedzg techniczng i zasadami sztuki budowlanej oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”, pod fachowym
kierownictwem osdb posiadajacych uprawnienia budowlane.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probkami materiatdéw, wyroby zaréwno ujete jak i nie ujete w dokumentacji projektowej
wraz z wymaganymi Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem
badz zamdwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary
na budowie. Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomi¢ urzadzenia oraz
usung¢ wszelkie ewentualne usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie
z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é wszystkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania,
uruchomienia i usuniecia ew.usterek w takim zakresie w jakim jest to niezbedne do
nalezytego wykonania umowy.

Wykonawca robdét bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosc
i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy oraz za metody i technologie
uzyte przy budowie oraz ma obowigzek zorganizowaé¢ we wiasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robdét i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy,
wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowdz. Wszelkie czynnosci niezbedne dla
realizacji robot zabezpiecza Wykonawca w taki sposdb, aby w granicach wynikajacych
z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidéca¢ bardziej niz to jest konieczne
porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikdéw i placéw
publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezacych do Zamawiajacego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogg byc¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia. Wykonawca winien
zastosowac wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do placu
budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnosciag Wykonawcy i ewentualnych
Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby szczegdlny ruch
zwigzany z transportem materiatdow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy
ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drdg.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajacemu wszelkie roszczenia jakie
mogq by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajagcemu, oraz
podjaé negocjacje i zaptacic¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkdd.
Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania.
Odpowiedzialnos¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkéw wynikajacych
z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych. Wykonawca winien ubezpieczy¢
roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw
dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy sprowadzonego na
teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem I|ub nie odzyskane od
instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) , uwzgledniajac specyfikacje obiektu i warunki
prowadzenia roboét . Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z §3 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .
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Wezet cieptowniczy powinien zgodnie Prawem Budowlanym, zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan dotyczacych w
szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich higienicznych, zdrowotnych, oraz ochrony srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacji przegrod

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami norm PN-M-34031:1992 i PN-
M-34031/A1. Wezet cieplny powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawca,
ciepta zatwierdzong dokumentacje projektowg oraz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi.

Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej powinny
posiadac Atest Higieniczny Panstwowego zakfadu Higieny dopuszczajacy do kontaktu z
woda pitna.

Pomieszczenie wezta cieplnego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423 jak i wymogom zawartym w projekcie
technicznym .

3.3. Kontrola wykonania weztdw cieplnych.

Przed przekazaniem robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - ptukanie, proby
szczelnosci, badania hydrauliczne.

Kontrola techniczna obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury,

sprawdzenie zgodnosci wybudowanego wezfa cieplnego z projektem,

sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robdt spawalniczych,

kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych izolacje
termiczng cieptochronng,

- kontrole wykonania obwoddéw sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- sprawdzenie szczelnosci wezta cieplnego,

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedifozonych przez Wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na ciSnienie prébne wynoszace minimum 1,5
cisnienia roboczego oddzielnie dla strony wysokiej i strony niskiej uwzgladniajac
dopuszczalne ci$nienia zamontowanych urzadzen.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc sieé
woda na 24 godziny przed préoba. Wyniki préob hydraulicznych  uwaza sie za
zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min do 1 h, dla kazdego odcinka,
nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg
przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktorym cisnienie prébne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnos$ci woda podgrzang, nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej
ochtodzenia w czasie proby. Po uptywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do
ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ pofaczenia spawane. Wykryte miejsca wadliwe nalezy
wycigé¢, oczysci¢ i za spawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe
hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkéw. Przed przekazaniem sieci i urzadzen do eksploatacji
nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie.
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4.1. Odbior czesciowy wezta cieplnego

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Odbior czesciowy wezta cieplnego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia,
ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze koncowym (tzw. prace
zanikajace). W przypadku negatywnej jakosci wykonania tych robot w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.

4.2 Odbioér techniczny koncowy wezta cieplnego

Wezet cieplny powinien by¢ przedstawiony do odbioru technicznego - koricowego po

spetnieniu nastepujacych warunkdw :

- zakonczone wszystkie roboty budowlane, montazowe, fgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej

- instalacje wyptukano , napetniono wodg i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorowych z ktoérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym

- zakonczenie uruchomienia wezta obejmuje w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktéorych zrédio ciepta bezposrednio
zasilajgce wezet cieplny zapewnia uzyskanie zatozonych parametrow czynnika
grzejnego

- dokonanie ruchu prébnego wezfa cieplnego

- przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji zabudowanych urzadzen i kabli,

- przeprowadzenie badan skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym
zabudowanej aparatury,

Przy odbiorze technicznym - koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowai przepisami

- protokdty odbioréw technicznych czesciowych

- protokdty wykonanych badan odbiorowych ,
wtym :

- badania natezenia os$wietlenia,

- badania skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym

- badania pomiardéw rezystancji izolacji,

- badania ciggtosci przewoddw wyréwnawczych,

- prob funkcjonalnych uktadu automatyki,

- badania préby hydraulicznej

- badania ptukania przewodéw

- dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano wezet cieplny

- dokumenty wymagane do urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego

- instrukcje obstugi i gwarancje zastosowanych wyrobdéw

Protokot odbioréow koncowych nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W

trakcie budowy wezta cieplnego inspektor nadzoru z ramienia PGM Polkowice musi
uczestniczy¢ przy niektorych odbiorach czeSciowych np. préb szczelnosci.
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Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach czesciowych i komisjach roboczych powinien
by¢ wpis w dzienniku budowy , natomiast zakonczenie etapu robdét powinno by¢
potwierdzone spisaniem protokétu odbioréw czesciowych wezta cieplnego.

Odbidér koncowy wezta cieplnego powinien by¢ potwierdzony spisaniem protokdtu odbioru
koncowego i przekazania do eksploatacji wezta cieplnego .

5. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 288-1:1999 | Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
ogdlne dotyczace fgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 | Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

PN-EN 288-3:1999 | Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania
technologii spawania tukowego stali.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo . Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania
wizualne.

PN ISO 4200:1998 | Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gfadkich koncéwkach .
Wymiary i masy na jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 | Rury stalowe . Przygotowanie koncéwek rur i ksztattek do

spawania .
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa . Radiogramy spoin czotowych w

ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe
i wytyczne wykonania .

PN-87/M-69772 Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztaqczy spawanych
Na podstawie radiograméw.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo . Wadliwos¢ ztaczy spawanych . Oznaczenie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-89/M-69777 Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych

na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych

PN-89/M-70055.01 | Spawalnictwo . Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych .
Postanowienia ogdlne .

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i goracej wody . Ogdlne wymagania i badania

PN-B-02421/2000 Izolacja cieplna rurociqgdéw , armatury i urzadzen .
Wymagania i badania .

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci.
PN-84/E-02031 Natezenie oswietlenia . Wymagania i badania jakosci .
PN-90/B-01421 Terminologia przyjeta zgodnie z normg- Ogrzewnictwo
oraz PN-90/B- Instalacje centralnego ogrzewania . Terminologia .

01430

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 roku (Dz. U. Nr 75) wraz z pézniejszymi poprawkami

OPRACOWAL :
Jacek Slemp
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02
Roboty elektryczne

Zakres robot budowlanych objetych specyfikacjg ST-02:

Roboty demontazowe,

Montaz rozdzielnicy gtéwnej RWC/R1 230/400V,

Montaz linii zasilajgcej rozdzielnice SzZWC/R1 230V z rozdzielni RWC/R1 230/

Montaz opraw os$wietleniowych, osprzetu i instalacji oswietlenia 230 V,

Montaz instalacji potgqczen wyréwnawczych,

Podfgczenie aparatury elektrycznej i automatyki wezta cieplnego,

Pomiary i proby instalacji elektrycznej i automatyki w pomieszczeniu wezfa cieplnego,
Uruchomienie wezta cieplnego,

Odbiory.
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z budowg wewnetrznej instalacji elektrycznej w wezle
cielnym budynku uzytecznosci publicznej w Polkowicach przy ul. Rynek 1.

1.2. Zakres STWIiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dotyczacych w/w tematu.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Specyfikacja dotyczy czynnosci obejmujace prace zwigzane z budowg wewnetrznej
instalacji elektrycznej w zakresie podanym ponizej:

1.3.1. Demontaze

- demontaz istniejacych rozdzielnic WC 230/400V i 230V,

- demontaz istniejacych instalacji elektrycznych i automatyki wezta,
- demontaz opraw oswietleniowych,

- demontaz osprzetu elektrycznego,

- demontaz przewodow i kabli.

1.3.2. Montaze

- montaz rozdzielnicy gtéwnej RWC/R1 230/400V wezta cieplnego,
- montaz linii zasilajacej szafke SzZWC/R1 230V z rozdzielnicy RWC/R1 230/400V,
- wykonanie przepustédw kablowych przez stropy i $ciany,

- trasowanie,

- kucie bruzd,

- uktadanie rur instalacyjnych z PVC,

- uktadanie korytek kablowych,

- osadzanie puszek,

- uktadanie i mocowanie przewoddw,

- przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodéw,

- montaz opraw oswietleniowych i fgcznikéw oswietleniowych,

- montaz przewodow instalacji wyréwnawczej,

- odfqczenie aparatury elektrycznej i automatyki wezta cieplnego,

1.3.3. Proby pomontazowe
1.3.4. Dokumentacja powykonawcza
1.3.5. Odbidr robot.

1.4. Zakres robot towarzyszacych podlegajacych swiadczeniom umowy.

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymanie urzadzen placu budowy

- pomiary do rozliczenia robét

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp

- utrzymanie drobnych narzedzi i urzadzen

- usuniecie z obszaru budowy odpaddw i zanieczyszczen
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1.5. Podstawowe pojecia:

1.5.1. Napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére zostaty
zbudowane urzadzenia, aparatura, linie kablowe i instalacje.

1.5.2. Rozdzielnia (rozdzielnica) wnetrzowa - jest to rozdzielnia (rozdzielnica),
ktérej konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparatura pomiarowa i urzadzenia
pomocnicze sg wykonane i przystosowane do ustawienia wnetrzowego.

1.5.3. Instalacja elektryczna - zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach stuzacy do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do
odbiornikdw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady f{aczeniowe,
zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrédta energii, jak baterie akumulatorowe
i zespoty pradotworcze.

1.5.4. Urzadzenie zabezpieczajace - jest to przyrzad lub zespdt przyrzaddéw
przeznaczonych do dokonania samoczynnego przerwania obwodu wskutek
okreslonych zmian w obwodzie elektrycznym.

1.5.5. Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe (nadpradowe) - jest to
zabezpieczenie za pomocq urzadzenia zabezpieczajacego dziatajacego pod wptywem
pradu przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przeciag czasu.

1.5.6. Zabezpieczenie przecigzeniowe - jest to zabezpieczenie nadmiarowo-
pradowe, ktéore ma na celu ochrone zabezpieczanego przewodu od przekroczenia
dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywotanego przeptywem pradu.

1.5.7. Zabezpieczenie zwarciowe - jest to zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe,
ktére ma na celu ochrone zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw
wywotanych przeptywem pradu zwarciowego.

1.5.8. Zabezpieczenie przecigzeniowe - zwarciowe jest to zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe, ktéore ma na celu ochrone zabezpieczanego przewodu od
przecigzen i od zwar¢.

1.5.9. Obwodd odbiorczy jest to uktad elektryczny, sktadajacy sie:

a) z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego umieszczonego na poczatku uktadu
(liczac z kierunku przeptywu energii) oraz linii i przytqczonego do niej
odbiornika wyposazonego Ilub nie wyposazonego w zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe,

b) albo z zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego umieszczonego nha poczatku
uktadu (liczac w kierunku przeptywu energii) oraz linii rozgatezionej i
przytaczonych do niej odbiornikdw nie wyposazonych w zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowe,

1.5.10. Kabel elektroenergetyczny - przewdod wielozytlowy izolowany,
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

1.5.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.12. Przewody urzadzen oswietleniowych, sg to przewody, ktére zasilajg
bezposrednio lub posrednio odbiorniki o$wietleniowe oraz inne drobne odbiorniki
jednofazowe jak rowniez przewody, ktére w urzadzeniach oswietleniowych sg
zastosowane jako przewody pomocnicze np. sygnalizacyjne, sterownicze, pomiarowe
itp.

1.5.13. Przewody urzadzen sitlowych, sq to przewody, ktére zasilajg urzadzenia
napedowe, grzejne itp. lecz nie zasilajg bezposrednio lub posrednio urzadzen
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oswietleniowych oraz innych niz zZzrédta swiatta do oswietlenia miejscowego ( np.
oswietlenie stanowisk roboczych przy maszynach).

1.5.14. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrdédto Swiatta zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.5.15.0prawa oswietleniowa wykonana w klasie ochronnosci I - oprawa
oswietleniowa, dla ktorej ochrone przed porazeniem wykonuje sie poprzez pofgczenie
przewodu ochronnego PE z zaciskiem ochronnym umieszczonym w oprawie.

1.5.16. Oprawa oswietleniowa wykonana w klasie ochronnosci II - oprawa
oswietleniowa, dla ktérej wymagania ochrony przeciwporazeniowej sg zapewnione
przez zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej izolacji czesci czynnych. Oprawa nie
wymaga doprowadzenia przewodu ochronnego PE.

1.5.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

1. Zgodnie z Prawem Budowlanym materiaty i urzadzenia muszg posiadac certyfikaty na
znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodnos$¢ z polskimi normami, aprobatami
technicznymi oraz wilasciwymi przepisami oraz muszg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg oraz wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

2. Parametry techniczne materiatdw, wyrobdow i urzadzen powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

3. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu
podany zostat numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle
odpowiadac opisowi katalogowemu.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach, jak
podano w projekcie lub kosztorysie, mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za
pisemng zgoda projektanta i inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatow,
wyrobdw i urzadzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za nie po ich zabudowaniu na budowie.

5. Za prawidtowe sktadowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen odpowiedzialny jest
Wykonawca robot. Materiaty lub wyroby powinny byc¢ skladowane, zgodnie z instrukcjami
wytworcéw oraz powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

2.2. Odbior materiatow na budowie

1. Materialy i urzadzenia na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie certyfikatami,
deklaracjami zgodnosci lub aprobatami, ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

2. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

3. W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okresSlonym przez Inspektora
Nadzoru robdét.
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2.3. Sktadowanie materialow na budowie

1. Materiaty takie jak: przewody, zrédfa Swiatta, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice, itp.
mogga by¢ skfadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

2. Rury instalacyjne stalowe przeznaczone na przepusty kablowe, bednarka
ocynkowana, mogg byc¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne przy odpowiednim zabezpieczeniu,

3. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych w temp. -15°C do +20°C, z dala od urzadzen grzewczych.

4. Kable i przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw kabli lub przewodéw w kregach. Zaleca sie przechowywane kabli i
przewoddw pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. Materiaty budowlane jak cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania.

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w
zakresie:
— wymagan uzytkowych,
— utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
— przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

3.2. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznej nN i automatyki dla
zagwarantowania wtasciwej jakosci robét powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki,

- wiertarki udarowej,

- narzedzi monterskich,

- elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach z Inwestorem oraz w terminie przewidzianym
umowa.

4.2. Wykonawca przystepujacy do robot montazowych instalacji elektrycznej w w/w
weztach cieplnych powinien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkdéw transportu:

— samochodu dostawczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych materiatow i
elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.
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5. ZASADY PROWADZENIA ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

1. Oferent przed ziozeniem oferty powinien zapoznaé sie dokitadnie z obiektem,
dokumentacjq projektowg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlanych w budynkach uzytecznosci publicznej. Publikacja Instytutu Techniki
Budowlanej nr 390/2004 cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

2. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, instrukcjami
producentéw urzadzen materiatdw i sprzetu, oraz z obowigzujacymi przepisami i
normami a takze z wiedzg techniczna.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normami:

a) PN -IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
b) PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym,
c) PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

oraz przywotanymi w dziale 9 przepisami i normami dotyczacymi prowadzenia
budowy.

3. Za jakos¢, doktadnos¢ i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

4. Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji,
muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego i
projektantem.

W zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
uzytkowych instalacji, jak rowniez wptywaé ujemnie na trwatos¢ instalacji.

5. Wykonawca zapewnia odpowiednig ilos¢ pracownikéow i srodkéow do realizacji w
ustalonym czasie zadania, w tym kierownika robot elektrycznych posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia budowlane, aktualny wpis na liste cztonkéw Izby Budowlanej
Budownictwa oraz wazne ubezpieczenie OC.

6. Inwestor ustanowi inspektora nadzoru robét elektrycznych.
5.2. Urzadzanie placu budowy.

1. Wykonawca ubezpiecza obiekt od pozaru na czas prowadzenia prac budowlanych
oraz przedtozy kserokopie Inwestorowi przed rozpoczeciem prac, polisy
ubezpieczeniowej OC w zwigzku z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza.

2. Wykonawca powinien uwzglednic¢ utrudnienia w zwigzku z prowadzeniem
rownoczesnie robét wykonywanych przez innych wykonawcéw z branzy budowlanej,
sanitarnej i innych.

3. Wykonawca zapewnia tablice budowy zgodnie z Prawem Budowlanym. Tablica
powinna posiadac¢ odpowiednie informacje wg kierownictwa budowy.

4. Wykonawca zabezpiecza kontenery na gruz na czas trwania robét budowlanych.

5. Wykonawca zabezpiecza utrzymanie porzadku przez caty czas trwania robét
budowlanych.

6. Wykonawca zabezpiecza wszelkie wykopy na zewnatrz budynku przed dostepem
0sOb postronnych w szczegdlnosci dzieci.
5.3. Prowadzenie robot - wymagania ogoélne

5.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
oraz powinna przebiegaé w liniach poziomych i pionowych.
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5.3.2. Przejscia przez sciany, przekucia.

a) Zabrania sie kucia przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

b) Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata
rura/przewdéd/kabel powinny by¢ pokryte tynkiem.
c) Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure/ przewdd/
kabel mozna byto wyginaé tagodnymi tukami, o promieniu o dopuszczalnej
wartosci.

5.3.3. Uktadanie rur/przewodow/kabli i montowanie puszek.

a) Rury/przewody/kable nalezy ukfada¢ i mocowaé wzdtuz uprzednio wykonanych
tras.

b) Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur/ przewoddw/kabli odstepy miedzy
rurami/przewodami powinny wynosi¢ nie mniej niz 5 mm.

c) Rury/przewody/kable zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

d) tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania o promieniu o dopuszczalnej
wartosci.

e) kaczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jednokielichowych lub
ztgczek dwukielichowych.

f) Puszki powinny by¢ mocowane do Sciany za pomoca kotkdw rozporowych.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymaganag liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur/przewodéw/ kabli.

e) Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm.
5.3.4. Wcigganie przewoddw do rur.

Do rur utozonych wg zasad powyzej nalezy wciagac przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewoddw.

a) Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng
do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz
przewody fazowe.

b) Zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecigé¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac izolacji.

c) Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.3.6. tagczenie przewodow.

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowad potaczen skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majq wyprowadzone na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

c) Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.
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d) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaqczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

e) Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe
przytaczenie.

f) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

g) Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane ( zaleca sie
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.7. Podejscia do odbiornikéw.

a) Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

b) Podejscia od przewoddw utozonych po podtodze nalezy wykonywaé w rurach z
tworzyw sztucznych, uktadanych i mocowanych do podfogi. Rury musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzyma-foSciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej podtaczenia danego odbiornika.

c) Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione
przed uszkodzeniami i nalezy je wykonac¢ w przepustach rurowych stalowych
lub z tworzyw sztucznych.

d) Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych sScianach lub
konstrukcjach budowlanych , a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.8. Podtgczanie odbiornikow.

a) Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢
dokfadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny
pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

b) Niezaleznie od rodzaju instalacji, przytaczenia odbiornikéw wykonywane sgq w
zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
- przytgczenia sztywne,
- przytgczenia elastyczne.

c) Przytaczenia sztywne nalezy wykonywacé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Wykonuje sie je do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacych zadnym przesunieciom.

d) Przyfaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen.
Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi - przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi
lub oponowymi w rurach elastycznych,
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e) Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

f) W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikdw muszg by¢ chronione dodatkowymi ostonami.

5.3.9. Mocowanie listew lub korytek kablowych.

Listwy/korytka instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkdéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych listwy/korytka nalezy
mocowac za pomocg wkretéw do drewna.

5.3.10. Montaz sprzetu i przewodow.

a) Natynkowe gniazda wtyczkowe i fgczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za
pomocg kotkdéw rozporowych lub klejenia.

b) W jednym kanale listwy/korytka nalezy uktadac przewody jednozytowe lub
wielozytowe.

c) W jednym kanale listwy/korytka nalezy uktadac nie wiecej niz dwa obwody
przewoddéw jednozytowych.

d) Po utozeniu i podtaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem
nalezy listwy/korytka zamkna¢ pokrywami.

5.3.11. Montaz opraw osSwietleniowych.

a) Oprawy jarzeniowe budowane na stropie nalezy mocowac przy pomocy kotkéw
rozporowych.

b) Przewody prowadzone do opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ w
wewnetrznych listwach zaciskowych opraw.

c) Dopuszcza sie podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania opraw wyposazonych w dtawiki przelotowe.

5.3.12. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytacznikow).

a) W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych rozdzielnice nalezy wyposazad
w modutowe aparaty zabezpieczajagce wyposazone w maskownice ostaniajgce
czesci bedace pod napieciem.

b) Przewdd zasilajacy nalezy przytaczy¢ do styku dolnego aparatu a przewod
zabezpieczany do styku gornego aparatu.

c) Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢
pokrywkg przystosowang do plombowania.

5.3.13. Montaz uktadu pomiarowego zuzycia enerqgii elektrycznej.

a) Do rozliczen z dostawca energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy
stosowac uktady pomiarowe.

b) W uktadzie pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowac zestaw aparatury
legalizowanej, uzgodniony z dostawcg energii elektrycznej pod wzgledem
rodzaju i usytuowania.

c) W ukfadzie do pomiaru kontrolnego nalezy stosowac zestaw aparatury
spetniajgcej okreslone wymagania uzytkownikow energii elektrycznej.

d) Wszystkie elementy zabudowane w torze pomiarowym uktadu rozliczenia
energii elektrycznej podlegajg oblombowaniu przez dostawce energii
elektrycznej.



5.4. Proby pomontazowe.

1. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres prob pomontazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem,
jednakze minimalny zakres nie moze by¢ mniejszy niz podano ponizej.

2. Zakres podstawowych prob pomontazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania . Pomiary nalezy wykonac
induktorem 500V lub 1000V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang
fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza niz:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400V,

b) pomiar rezystancji izolacji instalacji odbiornikdw, rezystancja izolacji
silnikow, grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza
od 1 MQ.

c) sprawdzenie linii kablowej w zakresie :

- sprawdzenia ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji.

Sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych
oraz zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i
powtoki nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
jednakowo oznakowane.

Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nalezy dokonaé za pomocg
induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, zaleca sie jednak uzycie do
instalacji 230/400V induktora 1,0 kV oraz dla instalacji uktadéw automatyki
induktora 500V dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest nie moze by¢ mniejsza niz:

- 75 M'Q dla kabla o izolacji gumowej,

- 100 MQ dla kabla o izolacji polietylenowej,

- 10/ *VS MQ dla kabla o izolacji polwinitowej; gdzie s- przekrdj zyty
kabla w mm?.

d) sprawdzenie instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie:

- przeprowadzenia szczegdtowych ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej
wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej — w przypadku samoczynnego wytaczenia zasilania |
lub uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary ciggtosci instalacji uktadu uziomowego i potgczen wyréwnawczych.

Sprawdzeniu podlegajq:

- potaczenia i przebiegi tras przewoddw ochronnych,

- umocowania przewoddéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych i
zastepczych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
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- prawidtowos$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodow
ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen,

- oznakowane barwne przewodow ochronnych,

- prawidtowos$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz pofgczen z instalacja.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
przepisdw bezpieczenstwa dla wszystkich urzadzen, aparatéw, gniazd
wtyczkowych i osprzetu podlegajacych ochronie.

Pomiary rezystancji uziomoéw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w odrebnych przepisach.
e) pomiar natezenia os$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ w godzinach wieczornych po zachodzie
stonca. Do pomiardow nalezy uzywac przyrzagddw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢  urzadzenie  umozliwiajgce  dokfadne
poziomowanie podczas pomiaru.

5.5. Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu robdt przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca
jest  obowigzany  dostarczy¢  Inwestorowi (Zleceniodawcy)  dokumentacje
powykonawczg obejmujacg w szczegdlnosci:

- zaktualizowany projekt, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest utrudnione ze wzgledu na
zbyt duzy zakres zmian,

- komplet protokotéw z pomiardw i prob pomontazowych,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw

i urzadzen, jezeli odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania

od urzadzen powszechnie stosowanych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét.

Jakos$¢ robdét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione,
wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego. Sposéb badan
przeprowadzanych dla poszczegdélnych robdt lub ich fragmentédw musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy
traktowad jako czes¢ sktadowg protokotéw odbioru i dotaczy¢ do Dziennika Budowy -
dotyczy to m.in. protokotdw odbioréw czesciowych, protokoty obioréow
miedzyoperacyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych itp.

6.2. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych roboét. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych

materiatdw i realizacji robot z wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do
przeprowadzenia badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora o rodzaju i
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terminie ew. badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie
wyniki badan do sprawdzenia i akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty =zanikajacej, ktorag moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
certyfikaty CE, deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne zabudowywanych
materiatéw.

. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z
kosztorysem. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca ktéry pisemnie powiadomi
Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw lub do
protokotu realizacji robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang
poprawione wg zalecen Inwestora na piSmie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

a) Powierzchnie bedg liczone w m? uwzgledniajac pomiary dtugosci i odlegtosci
pomiedzy
wyszczegolnionymi punktami skrajnymi w rzutach poziomych wzdtuz linii
osiowej.

b) Objetosci bedq wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroéj.

c) Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub
kilogramach.

d) Pozostate ilosci bedgq mierzone, w szt. lub litrach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robodt beda
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot, oraz bedq posiadaty aktualne $wiadectwa
legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkédw robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
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zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

.ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Odbiér robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
— obowigzujacymi normami i przepisami,

— ,Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
Tom V.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

- protokoty odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— wymagane dokumentacje projektowe i powykonawcze,

— karty gwarancyjne,

— wymagane certyfikaty CE, deklaracje zgodnosci lub/i aprobaty techniczne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

W celu sprawdzenia zgodnosci wykonania robot z projektem budowlanym,
dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm, badania odbiorcze winny by¢
prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe podczas wykonywania kolejnych
etapow.

Bezwzglednie nalezy dokonaé kontroli prac tych czesci instalacji, ktére ulegng
zakryciu w wyniku robét budowlanych np. utozone przewody w bruzdach.

Po zakonczeniu budowy nalezy dokonac odbioru koncowego catej budowy. Zasady
prowadzenia badan okreslajg normy podane nizej. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy
odbiorze nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za wykonang niezgodnie
z wymaganiami i po dokonaniu poprawek przystapi¢ do przeprowadzenia ponownych
badan w celu uzyskania pozytywnych wynikéw.

8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie roboty
zZwigzane z:
— utozonymi w korytkach instalacyjnych, lecz nie przykrytych kabli
lub przewodow,
— instalacjami podtynkowymi przed wykonaniem tynkowania,
— innymi fragmentami instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu robot montazowych,
- wykonaniem wykopow i utozeniem uziomow poziomych w gruncie, a przed ich
zasypaniem,
- przytgczeniem przewodu uziomowego do uziomu naturalnego, sztucznego
poziomego lub pionowego, a przed zasypaniem go ziemia.

8.2.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.
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9.

8.3. Odbior ostateczny roboét.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z niezwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentéw. Komisja odbierajaca

roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjq projektowq i specyfikacja.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, a takze w
zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos$¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w dokumentacji projektowej i specyfikacji z uwzglednieniem
dopuszczalnej tolerancji nie majacej wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego oejmujq:

+ aktualng dokumentacje projektowg z naniesionymi poprawkami w
przypadkach nieznacznych zmian lub dokumentacje powykonawczg w
przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie,

« protokoty z dokonanych badan i pomiaréw oraz przeprowadzenia prob
funkcjonalnych,

- protokoty robdt czesciowych i zanikajacych,

« protokot koncowy odbioru robét.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych =z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie , 0Odbidr ostateczny robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe pfatnosci stanowi cena realnie wykonanych robét ujetych w harmonogramie

rzeczowo-finansowym. Pfaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢
wybudowanych instalacji elektrycznych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— koszt materiatéw,

— dostarczenie materiatéw na teren budowy,
trasowanie i kucie bruzd,

ukfadanie rur/przewodow/kabli i osadzanie puszek,
wcigganie przewodéw do rur,

uktadanie i mocowanie przewodéw,

- tgczenie przewodow,

- podtaczanie odbiornikow,

- montaz rozdzielnic,
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- montaz sprzetu i przewodow,

- montaz opraw oswietleniowych,

- préby i pomiary pomontazowe,

— przeprowadzenie préb rozruchowych i prace konserwowacyjne urzadzen w okresie
gwarancji,

— uporzadkowanie terenu budowy z gruzu i odpadow,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej,

— koszty pracy sprzetu.

10. PRZEPISY I NORMY DOTYCZACE PROWADZENIA BUDOWY

10.1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

10.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
cz. V,

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

10.5. PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

10.6. PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

10.7. PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony przez obudowy (Kod IP).

10.8. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.9. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10.10. Wieloarkuszowa norma PN -IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych:

10.10.1. PN -IEC 60364 -5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

10.10.2. PN -IEC 60364 -5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér [ montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

10.10.3. PN -IEC 60364 -5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwata przewoddw.

10.10.4. PN -IEC 60364 -4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

10.10.5. PN -IEC 60364 -4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

10.10.6. PN -IEC 60364 -4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

10.10.7. PN -IEC 60364 -5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.



10.10.8. PN -IEC 60364 -5-534:2003 |Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami.

10.10.9. PN -IEC 60364 -5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady
uziemiajace i pofaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

10.10.10. PN -IEC 60364 -5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

10.10.11. PN -IEC 60364 -5-537:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i
taczenia.

10.11. PN-EN 50001:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia.
Wymiary, zasady ogdlne.

10.12. PN-EN 50274:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona

przeciwporazeniowa. Ochrona przed przypadkowym dotykiem bezposrednim.

10.13. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

10.14. PN-EN 50274:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona

przeciwporazeniowa. Ochrona

10.15. PN-IEC 61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogdlne. Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

10.16. PN-E-004700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

10.17. PN-EN 60998-1:2001 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1. Wymagania ogodlne.

10.18. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej

10.19. PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i

badania.

10.20. PN-EN 60598-2:2003U Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.

10.21. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej

10.22. PN-76/H-92325 bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania

10.23. BN-9178870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw

sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

10.24. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z

tworzyw sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

OPRACOWAL :
Jerzy Korbela
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