Specyfikacja systemu okablowania strukturalnego

1. NORMY
Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

1.1. Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie

ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services

Implementacja
ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

Testowanie
ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

1.2. Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
EN50173-1:2018 General Requirements
EN50173-2:2018 Office premises
EN50173-3:2018 Industrial premises
EN50173-4:2018 Homes

EN50173-5:2018 Data centres
EN50173-6:2018 Distributed Building Services

Implementacja

EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings

Testowanie
EN50346:2004 Testing of installed cabling
ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

1.3. Polskie: PKN

Wydajnos¢ i projektowanie

PN-EN 50173-1:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 1: Wymagania ogélne
PN-EN 50173-2:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
PN-EN 50173-3:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 3: Zabudowania przemystowe
PN-EN 50173-4:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 4: Zabudowania mieszkalne
PN-EN 50173-5:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

Implementacja
PN-EN50174-1:2018-08 Instalacja okablowania — Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci
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PN-EN50174-2:2018-08 Instalacja okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalaciji
wewnatrz budynkow

PN-EN50174-3:2014-02 oraz PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 Instalacja okablowania — Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw

PN-EN 50310:2016-09 oraz PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 Sieci potgczeh wyroéwnawczych w
budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-HD 60364-5-54:2011 oraz PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne.

1.4. Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General
requirements.

Wydajnos¢

ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards
ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling

ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

Projektowanie

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers

ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA — 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points

Implementacja

ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration

ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems

ANSI/TIA — 5017 Physical network security

Testowanie

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing

ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing

ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetniaé producent oferowanego okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub o$wiadczen
producenta.

ISO 9001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001
od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

1ISO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnos$ci z norma 1ISO 14001
dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzgdzania informacjqg i
przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy,


https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=y6fCiwJo&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+50174-3%3A2014-02E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardEdNumber=PN-EN+50174-3%3A2014-02%2FA1%3A2017-07E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showElementDodatkowyDetailsAction

wdrozenia, zabezpieczenie i zarzgdzanie ich wiasng infrastrukturg warstwy fizycznej przez caty okres
eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza
spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substanciji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z
pézniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w
sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym
i elektrycznym niektérych substancji moggcych negatywnie wptywaé na srodowisko.

2.2. System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen
producenta.

Jednorodnosé komponentéw

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementow
pochodzacych od réznych producentéow w szczegdlnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny
Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie muszg obowigzywaé
nastepujgce gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy
poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe,
aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z
kategoria, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie
niezgodna z kategoria, ktérej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy
certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z
normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktorej
dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne |IEEE,
ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania
zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System
Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi konncowemu korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z
kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i
naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i
protokotow.

2.3. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢é wykonywana przez firme posiadajgcg wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy
zatgczy¢ do oferty bedgcej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.



Certyfikat instalatora musi by¢é dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwoch
lat. Przediuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwdéch instalatoréw majgcych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz
kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi
przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

3. WYMAGANIA TECHNICZNE

3.1. Punkty dystrybucyjne

Szafy:
Punkty dystrybucyjne nalezy wykonac w postaci szaf spetniajgcych ponizsze wymagania.

Szafy wiszgce:
* minimalne rozmiary wyokos¢: 12U, gtebokos¢ 60cm
» Konstrukcje szafki ma stanowi¢ skrecany szkielet (s ptyta gorna, ptyta dolna, ostony boczne, ostona
tylna oraz drzwi przednie szklane.
» Szafka musi by¢ wyposazona w dwie belki nosne w rozstawie 19" z regulacjg potozenia oraz zamek

Montaz drzwi, oston bocznych oraz belek no$nych nie moze wymagac narzedzi.
Caly ciezar urzadzen zainstalowanych w szafce ma by¢ przenoszony na jej szkielet.
Demontaz oston bocznych moze sie odby¢ tylko po otwarciu drzwi przednich.
Malowanie proszkowe

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w elementy organizujgce kable krosowe:
» Wieszaki kablowe w ilosci minimum jeden na 24 portypaneli krosowych
* Organizatory patchcordéw

3.2. Okablowanie poziome miedziane

Kabel

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. Norm:
ANSI/TIA-568.2-D
ISO/IEC 11801-1
PN-EN 50173:
IEC 61156-5

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

powtoka zewngtrzna

folia poliestrowa

separator krzyzowy

przewodnik



Powtoka kabla powinna byé w wykonaniu LSZH. Klasyfikacja odpornosci ogniowej: Dca- s2,d2,a1.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. Separator, czyli dielektryczny elementem rozdzielajgcy
pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz
wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz zmniejszajgc liczbe wadliwych torow w
instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w
duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej
efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich odcinkdéw roboczych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA-568.2-D
ISO/IEC 11801-1
PN-EN 50173:

IEC 61156-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:
Niebieski x Biaty,
Pomaranczowy x Bialy,
Zielony x Biaty,
Brgzowy x Bialy
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [°C]
instalacja: 0°C to +50°C
uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien giecia
instalacja: 8 x $rednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: LSZH

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 1006 @ 1-250 MHz
100115 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnosc¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1 KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatosc¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms

NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz

Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc



Ttumiennos$c¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-\f+0.017-(f)+0.2/\f dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHZz] = 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHZz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHZz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHZz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHZz] 25 dB

RL [20<f <250MHZz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/f ns/100
Dealy Skew[1-250MHZz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/100) dB

Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Dca, s2, d1, a1

Panel

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.

Panele powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg ISO 11801

Wymagania dla paneli:

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej lakierem
proszkowym w ciemnym kolorze.

24 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata mozliwo$¢ wymiany
wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czesci tylnej powinny sie znajdowaé zilgcza
szczelinowe IDC stuzgce do przytgczenia kabli.

Wysokos¢ panela: 1U

Pdtka stuzgca do przytgczania terminowanych kabli za pomocg krawatek dzieki czemu kable nie
obcigzajg ztacz szczelinowych oraz uniemozliwia sie przypadkowe wyrwanie kabla.

System oznaczania portéw sktadajgcy sie z zaczepdw oraz przezroczystej naktadki pozwalajgce;j
na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system
zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposob.

Mozliwo$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw)
posiadajgcej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku
Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomoca narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwosé¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw.
terminowania beznarzedziowego.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytaczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Zitgcze szczelinowe IDC powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdéch
listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane dtugosci
rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.
Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie
wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu komputera do
gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy
karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach



Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, 1SO
11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Ztagcze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiadac¢ integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w
port. Przestona powinna sie chowaé do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki
temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte
wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowe;.

Odpowiednio dobrany materiat a takze ksztatt stykow, gniazda RJ-45 panela charakteryzujacy sie
catkowitg odpornoscig na wpiecie wtykow RJ-11 i1 RJ12

Potgczenie pomiedzy zigczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno byé
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ztgcza.
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Parametry elektryczne
Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi
Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZYACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi
Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<60MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6 mocowane
w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg

ISO 11801

Wymagania dla gniazda:

Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przytagczania kabli UTP za pomoca narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwosé zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw.
gniazd beznarzedziowych.



Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytaczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwéch
listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposdb zostang zminimalizowane dtugosci
rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.
System oznaczania portow sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i fatwy sposob.
Mozliwos¢é zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw)
posiadajgcej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.
Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie
wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu komputera do
gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy
karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztgcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w modut.
Przestona powinna sie chowa¢ do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu
przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj.
jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne
przestony przeciwkurzowe;j.

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej zfgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytagczeniowy nalezy wpinaé¢ pod katem tak aby jak
najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: <20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 22,5

Wysokosé [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatosé: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 ym niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powloka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-\f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB



RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Kable krosowe i przytaczeniowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewnia¢ poprawng prace protokotow
10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o
srednicy 24AWG w powloce LSOH z obu stron zakonczone wtykiem RJ45 wyposazonym w
przezroczyste przestony.

Kable krosowe powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg ISO
11801

Kable powinny by¢ dostepne w minimum pieciu kolorach oraz o$miu dtugosciach: 0.5m, 1m, 1.5m, 2m,
3m, 5m, 7m oraz 10m.

Wymagania dotyczgce kabli krosowych:
4-parowa linka 24AWG w powiloce LSOH
zakonhczone z obu stron wtykiem RJ45
przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
zgodne z sekwencjami 568A i 568B
powioka zewnetrzna LSOH
zgodnos¢ z dyrektywg RoHS

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6, TIA-568-C.2 Cat 6

Standardy odpornosci ogniowej
CSAFTI, IEC 60332-1, IEC 61034

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 24AWG
Srednica zewnetrzna: 5.9mm
Powtoka zewnetrzna: LSOH
Minimalny promien giecia kabla: 4 razy srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C
Wityk RJ45
Trwatos$é: 750 cykli min
Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm
Powtoka styku: Selektywna powtoka ztota
Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami
ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68

Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C

3.3. Okablowanie pionowe swiattowodowe

3.4. Kabel

Kable swiattowodowe majg mie¢ konstrukcje luznej tuby,
ktéra ma umozliwia¢ instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz
pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnagtrz nalezy

stosowa¢ dodatkowg ochrone mechaniczng (np. rure tuba centralna
HDPE) wypetniona zelem
’ zawierajgca wiokna
.. , . o L. Swiattowodowe 250 pm
Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujgca iloscig witdkien wemocnienie

0S2: 4, 6, 8, 12 i 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢
kabla 8-to witéknowego. Witdkna powinny by¢ utozone w powloka zewnetrzna
centralnej tubie wypetnionej zelem. LSZH

z wlokna szklanego



Powtoka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie LSZH, tzn. podczas spalania
wydziela niewielka ilos¢ dymu, ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkdw),
tak aby kabel mogt by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen

Cechy uzytkowe

Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do instalowania na
zewnatrz pomieszczen oraz do wykonywania potgczen miedzy-budynkowych, w ktorych kabel jest
instalowany zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz
zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z witdkna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysokg
wytrzymato$¢ na rozcigganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 widkien swiattowodowych w luznej tubie ($rednica zewnetrzna 250 um)
utozonych w centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas spalania wydziela
niewielkg ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkow), tak wiec
kabel moze by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Standardy branzowe

TIA 568-C.3 0S1/0S2, ISO 11801:2002 OS1,
EN50173:2007 OS1/0S2,

ITU Recommendation G.652.D

wraz ze starszymi rekomendacjami A, Bi C,
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-50 Category B.1.3,

EN 60793-2-50: Class B1.3,

TIAJEIA-492 AAAB, IEEE 802.3 — 2002

wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.

ISO/IEC 24702:2006 OS1/0S2

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementow “kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dyméw

Parametry wiokna
Widkno swiattowodowe domieszkowane germanem. Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajgca
mechanicznie i przed promieniowaniem UV.

Srednica rdzenia: 9,2 um £ 0,4 um
Srednica ptaszcza: 125 ym £ 0,7 ym

Srednica widkna
w akrylanie: 250 ym £ 15 ym
Ttumienie

dla 1310 nm < 0,37 dB/km
dla 1310-1625 nm < 0,39 dB/km
dla 1550 nm < 0,22 dB/km

Tlumienie widkna Swiattowodowego
uzytego do produkcji kabla

dla 1310 nm = 0,35 dB
dla 1383 nm <0,35dB
dla 1550 nm 0,21 dB

Dyspersja

dla 1310 nm < 3,0 ps/nm-km
dla 1550nm < 18,0 ps/nm-km

Parametry mechaniczne:

Temperatura

pracy: -30°C do +60°C



przechowywania: -40°C do +60°C

instalacji: -30°C do +40°C
Wytrzymatos¢ na sciskanie: 1500 N
Kolor: Niebieski

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)

EN 50575:2014+A:2016

Klasa Eca
Parametr Liczba wiékien
) 6 8 12 24

Srednica zewnetrzna [mm]: 6 mm 6 mm 6 mm 6 mm 6,5mm
Minimalny promien giecia [mm]:

krétkotrwaty 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm

ciagty 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
Nacigg maksymalny [N]:

krétkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciagly 500N 500N 500N 500N 500N

maksymalny stosowany 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N
Waga [kg/km]: 40 kg/km | 40 kg/km | 40 kg/km | 40 kg/km | 45 kg/km
Ciepto spalania: 630MJ/km = 0.18kWh/m 800MJ/km = 0.22kWh/m

Panel

Panele swiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
1. Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtokg antykorozyjng (lakier
proszkowy). Nie dopuszcza sie paneli z tworzyw sztucznych.

2. Wysokos¢ panela 1U.

3. Panel powinien sktadac¢ sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz wymiennych
paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

4. Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty czotowe dla:
a. adapteréw ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC

b. Kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP

5. Plyty czotowe powinny mieé¢ wysokos¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwia¢ skalowanie ilosci
zakanczanych witékien od dwéch do minimum 96-ciu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci
adapterow.

Musi istnie¢ mozliwo$¢é wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o wiekszej pojemnosci)

bez koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania zigcz

Swiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy wypigé ztgcza z adapteréw, wymieni¢ panel prze

Kable krosowe i przytaczeniowe

Do wykonywania potgczen krosowych pomiedzy portami swiattowodowymi w urzgdzeniach aktywnych
a portami $wiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowac Swiattowodowe kable

krosowe OS2 zakonczone ztgczami LC-LC.

Kabel krosowy powinien by¢é wykonany z kabla o konstrukcji Scistej tuby typu duplex (2 mm x4,1 mm).
Wzmocnienie kabla ma by¢ wykonane z widkien aramidowych zapewniajgcych duzg wytrzymatosc¢ i
elastycznos¢. Powtoka kabla musi byé wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen).
Kable powinny by¢ dostepne w czterech standardowych diugosciach: 1 m, 2 m, 3 mi 5 m. Wszystkie kable

musza by¢ fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe



PN-EN 50173-1:2007, ISO/IEC 11801:2002,
ANSI/TIA/EIA 568.B.3-2000 , ICEA-596,
ANSI/TIA/JEIA-492, TELECORDIA GR-409

Parametry mechaniczne

Element: Waga [g]:

1m 45

2m 52

3m 70

5m 122

Kolor powtoki zewn.: Zotty

Materiat powtoki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodny z IEC 61034-1&2, IEC 60332-1, IEC
60754-1&2

Srednica kabla zewn.: 2 mm x 4,1 mm

Parametry ztgcz

Ztgcze ST, SC, LC SM

Ttumienie: max 0,15 dB na ztgcze

Ttumienie odbicia: min -55dB

Parametry widkna

Wiokno $wiattowodowe domieszkowane germanem, OS1/0S2.
Srednica rdzenia: 9 um + 0,4 um dla 1310 nm
Srednica ptaszcza: 125 um + 0,7 ym

Srednica wiokna w akrylanie: 245 pm

Srednica wiokna w $cistej tubie: 900 ym

Tlumienie:

dla 1310nm < 0.39 dB/km

dla 1550 nm < 0.22 dB/km

Dyspersja:

dla 1310 nm: < 3.0 ps/nm - km

dla 1550 nm: < 18.0 ps/nm * km

Zakres zerowej dyspersji: 1300-1324 nm

Widkno swiattowodowe ma spetnia¢ nastepujgce wymagania:
. IEC 60793-2-50 Kategoria B.1.3;

EN 60793-2-50: Klasa B1.3;

EN 50173:2007 Kategoria OS1/0S2;

ISO/IEC 11801:2002 Kategoria OS1;

|IEEE 802.3 -2002.0oraz zmiana 802.3ae-2002;
ANSI/TIA/EIA-568.B.3-2000;

Rekomendacja ITU G.652.D

wraz ze starszymi ITU A, oraz C

4. WYMAGANIA INSTALACYJNE

4.1. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i jego elementow:

Gniazda abonenckie:

* Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B. W
gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetréw (12 cali) zapasu kabli.
Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

* Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposob widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi posiadaé
indywidualny i unikalny opis.

Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:
* Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w konfiguracji 568B,
» W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowac¢ do zapisow
i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych
unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),



Kabli nie powinno sie uktadaé na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowaé
specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktada¢ kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezeh oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodnic z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30 metréw,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania. (Trzecie
zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz 10 metréw,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze specyfikacja
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni
pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie ukfadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable
muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki
kabla.

Miedziane panele krosowe:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac w konfiguracji 568B,
Wszystkie kable musza by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej potki. Stosowanie tylnych poétek
do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 s$rub typu ,Clipko”
sktadajgcej sie ze sruby, koszyka i podkiadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez
opisany,

Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,

Miedziane kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji
568B,

Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgciji linki muszg posiadaé¢ boot,
Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢é w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych,

4.2. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego elementéw:

Swiatlowodowe kable szkieletowe:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowac¢ do zapisow
i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych
unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kable swiattowodowe nalezy rozszywac na swiattowodowych panelach krosowych wyposazonych
w odpowiednig ilos¢ adapterow oraz elementdw organizacyjnych zapasy widkien
Swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez diawik o odpowiedniej srednicy. Przez dtawik nalezy
wprowadzac tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowaé do konstrukcji panelu za pomoca specjalnej sruby mocujgcej, kidra
mocuje kabel za wtdkna aramidowe bgdz widkna szklane stanowigce elementy zabezpieczajacy
kabla,

W panelu swiattowodowym pozostawic¢ zapas wtdkien o dlugosci minimum 2 metrow, ale nie wigce;j
niz 3. Do zapasu widkien nalezy wliczy¢ dtugos¢ pigtaili, jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezeh oraz obcigzen,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania,



Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgadane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowac, co: 500mm wewnatrz koryt lub drabinek,
1500mm wewnatrz koryt z pokrywa,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznacC sie ze specyfikacja
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni
pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable
muszg byé prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej $rednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powioki
kabla.

Swiatlowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowac swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,

Wszystkie otwory panelu swiattowodowego muszg by¢ zaslepione lub tez wypetnione adapterami,
Zapasy wiokien muszg sie znajdowa¢ wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas widkna
Swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowaé w specjalnych uchwytach,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 srub typu ,Clipko”
sktadajgcej sie ze sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi byé rowniez
opisany.

Miedziane i Swiattowodowe kable krosowe:

Nalezy stosowac¢ 4 parowe miedziane kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w
konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg
posiadac boot,

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé wyposazone w ztgcza tego samego typu, co adaptery
w panelach $wiattowodowych i urzgdzeniach aktywnych. Nie zaleca sie stosowania hybrydowych
adapteréw czy tez kabli krosowych,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢é w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych. W przypadku $Swiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie
zamknietych organizatoréw kabli krosowych.

4.3. Wymagania odnosnie punktéw dystrybucyjnych:

Pola krosowe powinny byé usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby umozliwié¢
pomiary, naprawe i zmiany konfiguracji,

Umies$¢ panele swiattowodowe na gorze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztgcza i widkna przed
uszkodzeniami

Zainstaluj panel zapasu witokien pod panelem swiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu
widkien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

Zainstaluj panele miedziane i co wysoko$¢ dwoéch jednostek U lub 48 portow przedziel je panelami
organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych organizatoréw
zapasu kabli krosowych nie trzeba stosowa¢ poziomych organizatoréw kabli,

Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,
Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pézniejszej rozbudowy,

5. POMIARY OKABLOWANIA | 25 LETNIA GWARANCJA NA SYSTEM OKABLOWANIA |
WYDAJNOSC APLIKACJI

5.1. Wymagania ogélne:
Aby uzyska¢ 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji muszg zostac
spetnione nastepujgce warunki:



Na dzien zakonhczenia instalacji firma instalacyjna musi posiada¢ aktualny status Certyfikowanego
Instalatora,

Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable
dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza)
muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz
posiadac¢ jego oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosi¢ instalacje do certyfikacji producentowi okablowania
strukturalnego

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia
pomiarowego,

Pomiary muszg by¢é wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta
okablowania.

Wymagania odnos$nie pomiaréw linii miedzianych:

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Wszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji tgcza Statego
(Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji bedg podlegatly indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Pomiary nie mogg zawiera¢ wiecej niz 5% pomiarow *PASS. Instalacje zawierajgce wiekszg ilo$¢
pomiaréw *PASS bedg podlegaly indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,
Wymaga sie, aby urzgdzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug wytycznych
producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscia - klasg lub kategoria,
Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametréw jak: mapa potgczen, dlugosci par,
ttumiennos$¢, opdznienie propagacii, réznica op6znien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS
ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

Wymagania odnosnie pomiaréw linii Swiattowodowych:

Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary wykonane w obu kierunkach w dwéch adekwatnych do rodzaju
Swiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg ttumiennos$ci catkiem
sprawnie. Pomiar takim miernikiem ttumienia zainstalowanych kabli $wiattowodowych oraz ich dtugosci
pozwala réwniez zweryfikowac polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to w normach. Poziom
2, ktéry jest poziomem opcjonalnym zawiera pomiar na poziomie 1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru
reflektrometrem OTDR. Wykonanie pomiaréw na poziomie 1 jest wystarczajgce do certyfikacji instalaciji
i objecia ich gwarancjg producenta.

Dokumentacja, ktéra powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi zawiera¢:

W przypadku urzgdzen OLTS:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujgcej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlaczajgc zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe
producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator wiékna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien wielomodowych
wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla wtdkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wtgczajgc kierunek), oraz dtugos¢ fali.

W przypadku urzadzen OTDR:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujgcej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlaczajgc zrédio kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe
producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator wiékna,



» Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien wielomodowych
wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),
*  Wyniki pomiaru strat (wigczajgc kierunek), oraz dtugos¢ fali.

Trasy kablowe

* Odejscia do kamer nalezy wykonywac¢ w rurkach instalacyjnych typu RL prowadzonych natynkowo.
» Gléwne trasy kablowe nalezy realizowa¢ w korytach kablowych PCV, natomiast w pomieszczeniach
technicznych w korytach perforowanych stalowych typu BAKS KGR lub réwnowaznych.

* Do koryt kablowych nalezy stosowaé wylgcznie ksztattki systemowe producenta (kolana, trojniki,
redukcje, fgczniki itp.). Nie dopuszcza sie wykonywania potgczen poprzez docinanie i improwizowane
taczenia elementéw.

* Rezerwa miejsca w przebiciach przez $ciany i stropy oraz w korytach kablowych musi wynosic¢
minimum 30% wolnej przestrzeni uzytkowe;.

» Wszystkie przebicia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w sposéb uporzagdkowany i
zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

* W przypadku naruszenia przegréd o wymaganej odpornosci ogniowej wykonawca jest zobowigzany
do odtworzenia ich klasy odpornosci ogniowej przy uzyciu systemowych rozwigzan posiadajgcych
odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty.

* W przypadku naruszenia tynkéw podczas wykonywania przewiertéw lub prowadzenia tras
kablowych nalezy ubytki odtworzy¢ masa gipsowa, bez wykonywania prac malarskich.

* Trasy kablowe nalezy projektowac i wykonywac w sposoéb umozliwiajgcy dalszg rozbudowe systemu
bez koniecznosci ingerencji w istniejgcg infrastrukture.

Wymagania dla wykonawcy

» Wykonawca musi posiada¢ doswiadczenie w realizacji instalacji elektrycznych, teletechnicznych
oraz sieci LAN w obiektach przemystowych.

» Wykonawca powinien przedstawi¢ referencje potwierdzajgce realizacje instalacji LAN oraz instalacji
elektrycznych o poréwnywalnym zakresie i stopniu ztozonosci.

* Wymaga sie, aby wykonawca dysponowat wymaganymi uprawnieniami elektrycznymi w zakresie
dozoru i eksploataciji.

* Wykonawca musi posiadaé¢ aktualng koncesje MSWIA na montaz systeméw zabezpieczen
elektronicznych.

* Wykonawca musi posiada¢ aktualng polise OC w zakresie prowadzonej dziatalnosci na kwote
minimum 500 000 zi.

* Prace na wysokosci mogg by¢ realizowane wytacznie przez personel posiadajgcy uprawnienia do
obstugi podestéw ruchomych.

» Dostawa podnosnika (podestu ruchomego) musi by¢ zapewniona w ramach oferty wykonawcy.



